SPORTA un AKTĪVĀS ATPŪTAS CENTRS
„Laurenči”, Sigulda, Siguldas novads
Tehniskais projekts



 Apkures sadaļa


	Paskaidrojuma raksts


AVK – A – 1
Darbu apjoms
Apkures sistēma – Tehniskā projekta (TP) izstrādes stadijā tiek veikta sistēmu projekta izstrāde, paredzot risinājumus, kuri nodrošina normēto telpu temperatūru zemgrīdas apkures sistēmām.

Vispārīgais

Projekta dokumentācijas izstrādei par pamatu izmantoti Latvijas Republikas normētie dokumenti, tādi kā Latvijas būvnormatīvi, Valsts standarti, Ministru kabineta noteikumi un saistošie ES standarti, kā arī Pasūtītāja projektēšanas uzdevums, trases ražošanas un ekspluatācijas tehnoloģijas prasības.
Pielietojamajiem būvnormatīviem, standartiem un noteikumiem vienmēr jābūt pašiem jaunākajiem spēkā esošajiem būvniecības etapa laikā. Ja izmantotais standarts, kas minēts šajā projektā ir ticis nomainīts ar citu jaunāku standartu tā pielietošana ir jāsaskaņo savstarpēji starp projekta autoru, Pasūtītāju un būvmontāžas organizāciju.
Visas atkāpes no projekta risinājuma, kuras var būtiski ietekmēt projekta risinājuma realizāciju nepieciešams rakstiski saskaņot ar Pasūtītāju, projekta autoru un citām projekta sadaļām.
Būvuzņēmējam pirms jebkura darba uzsākšanas ir jāpārliecinās par rasējumos sniegtajiem izmēriem un neatbilstību vai pretrunu gadījumā pirms darbu uzsākšanas ir jāgriežas pie būvprojekta autoriem neskaidrību novēršanai.
Projektā uzrādītie agregātu, iekārtu un citu izstrādājumu ražotāji ir norādīti kā piemērs, lai noteiktu izstrādājumu kvalitātes prasības. Uzrādītos materiālus un iekārtas ir pieļaujams nomainīt pret analogiem cita ražotāja izstrādājumiem ievērojot kvalitātes un tehniskās prasības, veicot agregātu un projekta risinājumu saskaņošanu ar projekta autoru pirms būvdarbu uzsākšanas un iekārtu pasūtīšanas.
Būvuzņēmējam jāsaskaņo iekārtu elektriskās un palaišanas strāvas ar būvprojekta EL sadaļas projektētāju pēc ražotāju izvēles un saskaņošanas.
Būvuzņēmējam nododot objektu ekspluatācijā iekārtu un mehānismu pases, instrukcijas, tehniskie raksturojumi un pārējā dokumentācijā ir jāiesniedz valsts valodā.
Būvuzņēmējam veicot darbus ir jāievēro ražotāju izstrādātās instrukcijas un norādījumi.

Siltuma zudumu aprēķins apkopotas pielikumā Nr. 1

Tehnisko informāciju skatīt pielikumā Nr. 2
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Projektēšanas normatīvie dokumenti

	
	 Normatīvie dokumenti un standarti
	

	1.
	LVS EN ISO 12241:1998
	Būvniecības iekārtu un rūpniecisko instalāciju siltumizolācija-aprēķinu principi.

	2.
	LBN 016-03
	Būvakustika

	3.
	LBN 231-03
	Dzīvojamo un publisko ēku apkure un ventilācija

	4.
	LBN 002-01
	Ēku norobežojošo konstrukciju siltumtehnika.

	5.
	LBN 003-01
	Būvklimataloģija.

	6.
	LBN 006-01
	Būtiskas prasības būvēm.

	7.
	LBN 201-07
	Būvju ugunsdrošība.

	8.
	LBN 202-01
	Būvprojekta saturs un noformēšana.

	9.
	LBN 208-08
	Publiskās ēkas un būves.

	10.
	LBN 303-97
	Būvuzraudzības noteikumi.

	11.
	LBN 304-03
	Būvdarbu autoruzraudzības noteikumi.

	12.
	LBN 210
	Pagaidu noteikumi siltumvadu izolācijai.

	13.
	Dzels cauruļvadi un to montāža
	CNuN 3.05.01-85 Iekšējās sanitārtehniskās

	
	
	sistēmas.
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Aprēķina nosacījumi


3.1 aprēķinu temperatūras

Āra gaisa parametri
	Sezona
	Temperatūra
	Relatīvais mitrums

	Ziema
	-24 oC
	60 %


3.2 Iekštelpu gaisa parametri.

Aprēķina temperatūra apkures periodam (ziemā) saskaņā ar esošajiem būvnormatīviem. Pieļaujamā temperatūras starpība vertikālā virzienā ir <3ºC, gaisa ātrums 0.3 m/s, grīdas virsmas temperatūra min.+15ºC. 

Zemas jeb apkures sezona.

	Telpa
	Temperatūra
	Gaisa kustības ātrums darba zonā
	Trokšņu līmenis telpā.

	Halle, Konferenču telpa
	+22 oC +/- 2 oC
	0.25  m/s
	40 dBa

	Slēpju servisa telpa, Augstkalnu istaba
	+20 oC +/- 2 oC
	0.2  m/s
	40 dBa

	WC
	+18 oC +/- 4 oC
	0.25  m/s
	45 dBa

	Ģērbtuve ar dušu,
Bērnu pārtīšanas istaba
	+24 oC +/- 2 oC
	0.20  m/s
	45 dBa

	Tehniskā telpa
	+18 oC +/- 4 oC
	Nav normēts
	45 dBa

	Saimniecības un palīgtelpas
	+18 oC +/- 2 oC
	0.25  m/s
	55 dBa

	Gaitenis, pirts telpa
	+18 oC +/- 2 oC
	0.25  m/s
	45 dBa
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Siltumnesēja grafiki un siltumapgāde
Apkures sistēmu siltumapgāde (T1T2), āra gaisa temperātūra –24 oC 
Turpgaita
80 oC
Atpakaļgaita
60 oC

Grīdas apkures sistēmu siltumapgāde (G1G2), āra gaisa temperātūra –24 oC 
Turpgaita
45 oC 
Atpakaļgaita
40 oC 
KŪ sagatavošanas temperatūra – skatīt projekta UK sadaļā.
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Apkures sistēmu apraksts.
Apkures sistēmas projekts izstrādāts pamatojoties uz telpu arhitektonisko plānojumu, pasūtītāja uzdevumu un to funkcionālo pielietojumu. 

Centra ēkai nepieciešamā apkures jauda ir 15,0 kW. Visā ēkā, izņemot tiesnešu istabu, ir paredzēta zemgrīdas apkures sistēma. Tiesnešu istabā paredzēti elektriskie radiatori.

Ēkā paredzēta divcauruļu pretplūsmas apkures sistēma.

Sistēmas maģistrālie cauruļvadi tiek izvilkti ēkas griestu konstrukcijā (saskaņot ar pasūtītāju). Ēkas apkures sistēmu paredzēts pieslēgt pie gāzes apkures katla (projekta GA sadaļā). Gāzes apkures katls atrodas ēkas tehniskajā telpā. Siltumenerģijas pārnešanai paredzēts izmantot tērauda caurules, kas izolētas ar minerālvates čaulām, bet grīdā, iebūvēšanai, paredzētas PEX caurules (UPONOR). Caruļvadu savienojumiem jāizmanto tikai rūpnieciski izgatavotus veidgabalus.
Uz vairākām telpām ir uzstādīts un aprīkots rūpnieciski ražots siltuma sadales kolektors ar atbilstošu pieslēgumu skaitu (Uponor).   

                                            [image: image1.emf]
Tiek uzstādīti divi iepriekšminētie kolektori. Kolektori ir izvietoti pie sienas tehniskajā telpā un apkopējas inventāra telpā.                                 

Siltuma atdeves regulāciju nodrošina kolektorā iebūvēti regulācijas vārsti ar elektriski vadāmu pievadu (UPONOR), kura darbība ir vadāma no telpas termoregulatora. Vārstu izpildmehānismi un telpu termoregulatori savā starpā savienoti caur savienojuma kārbu. Telpu termoregulatoru izvietojums, pirms to uzstādīšanas, jāsaskaņo ar pasūtītāju, AVK-A un interjera projektētāju.
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Siltuma mehānikas apraksts
Telpu apkures sistēmu siltumapgādi nodrošina gāzes apkures katls (skatīt projekta GA sadaļu), paredzot pieslēgumus attiecīgi apkures sistēmai. 
Siltumnesēja temperatūras regulācijai tiek izmantots āra gaisa un telpas temperatūras sensors, iestādot atbilstošu termoregulācijas līkni.

Zemgrīdas apkures sistēmā cirkulāciju nodrošina viens cirkulācijas sūknis (WILO). Caurplūdes regulācijai tiek instalēti balansēšanas vārsti (TA). 
Karstā ūdens sagatavošanai paredzēts uzstādīt boileri. Lai karstā ūdens sistēmā T4 neatdzistu ūdens, paredzēts instalēt cirkulācijas sūkni (KUS-1; WILO).

Lai nodrošinātu vienmērīgu siltumnesēja sagatavošanu sistēmā un vienmērīgāk strādātu apkures katls tiek instalēts hidrauliskais izlīdzinātājs (skatīt rasējumu AVK-A-4). Hidrauliskā izlīdzinātāja funkcija – atdalīt primāro cirkulācijas sistēmo no sekundārās. 
Gāzes apkures katla vadību nodrošina katla vadības bloks, kas tiek savienots ar sistēmas vadības bloku ECL 300. Sistēmas vadības bloks ECL 300 ar tīkla karti tiek instalēts tehniskajā telpā un pie tā tiek pieslēgts – cirkulācijas sūkņi (AS-1; AS-2; AS-3; KUS-1; WILO), regulējošie vārsti (TA), āra un telpas gaisa temperatūras sensori, kā arī siltumnesēja temperatūras sensori (skatīt rasējumu AVK-A-4).  

Sistēmu kontroles un mērinstrumentiem jābūt instalētiem galvenās padeves turpgaitas un atpakaļgaitas cauruļvados. Visi filtri un cirkulācijas sūkņi jāaprīko ar manometriem, to darbības stāvokļa indikācijai.

Aizliegts uzstādīt kombinētos manometrus/termometrus. Visiem mērinstrumentiem ir jābūt atbilstoši sertificētiem ar atbilstības sertifikātiem.
Izplešanās traukus jāaprīko ar manometriem, to pievienošanas un uzpildīšanas punktos un drošības vārstam, aprēķinātiem atbilstoši sistēmu parametriem. Izplešanās trauks jāpievieno sistēmai ar iespēju to atslēgt no kopējās sistēmas un izlaist no tā siltumnesēju. 
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Apkures un siltuma mehānikas prasības

Saskaņošana (Koordinācija)

Apkures sistēmu būvuzņēmējam jāsaskaņo sekojoši jautājumi:

1.   Cauruļvadu un sildķermeņu iekļaušanās ēkas struktūrā.

2. Automatizācijas sistēmas funkcionēšana, regulēšana un vadība (kontrole).

3. Agregātu elektriskās jaudas.

Uzmanība jāpievērš:


1.   Darbiem, kuri saistīti ar atklātu uguni.

2. Darbi, kuri saistīti ar celtniecības darbiem, tādi piem. kā caurumu izveidošana konstrukcijās un to aizdare. 

Jābūt iekļautiem izdevumiem, kuri saistīti ar šāda veida darbiem.

Visiem materiāliem jābūt jauniem un atlasītiem, lai tie atbilstu specifikācijās norādītajiem.

Būvmontāžas uzņēmumam, projekta autoram un tehniskajam uzraugam apstiprināšanai jāiesniedz ieteikto materiālu brošūras vai paraugi.

Sistēmas izveidē jāizmanto rūpnieciski izgatavotus cauruļvadus un veidgabalus.

Visas elektroiekārtas un cauruļvadus paredzēts sazemēt.

Ugunsdrošības

Vietās, kur cauruļvadi šķērso ugunsdrošības robežu un konstruktīvos elementus atvērumus nepieciešams aizdrīvēt ar ugunsdrošiem materiāliem. 
Marķēšana un testēšana

Visiem tekstiem ir jābūt latviešu valodā.

Marēķēšanas elementi tiek izvietoti viegli redzamās vietās.

Visām instalācijām ir jābūt marķētām. Marķējumam ir jāatbilst izpildrasējumu apzīmējumiem. Marķējums apslēptajiem elementiem, piem. virs piekārtajiem griestiem, tiek veikts redzamās vietās, apkalpojamo lūku vai elementu tuvumā.

Simboli un marķēšanas plāksnes

Jābūt izgatavotiem no metāla vai plastmasas ar iegravētiem, viegli salasāmiem, burtiem uz gaišas pamatnes. Plāksnītes tiek piestiprinātas ar skrūvju vai kniežu palīdzību, vai izmantojot ķēdīti un āķi.  

Marķētiem ir jābūt : 

· Ventīļiem uz maģistrālēm un atzarojumiem

· Agregātu peslēgumiem

· Cauruļvadiem virs piekārtajiem griestiem katrā telpā, un vietās, kur cauruļvadi tiek savienoti vertikālās vai horizontālās šahtās.

· Cauruļvadu atzarojumiem

· Mezgliem un to elementiem.

Vārstu marķēšana

Noslēgvārsti, vienvirziena vārsti, regulējošā armatūra, drošības vārsti tiek marķēti ar plāksnītēm, uz kurām norāda energonesēju, sistēmas un elementa apzīmējumu.

Marķējumam ir jāatbilst numerācijai, kura tiek lietota izpildokumentācijas shēmās. 

Cauruļvadu marķēšana

Tiek marķēti ar apzīmējumu plāksnīti vai lentu. Marķēti tiek komponenti un pieslēgumi. Tekstam ir jānorāda informācija par sistēmu, sistēmas raksturs (piem. turpgaita), sistēmas apzīmējums.

Plūsmas virziens tiek norādīts ar bultiņu. Marķēšanas elements tiek izvietots labi redzamā vietā un slēptās konstrukcijās katrā telpā ne vairāk kā 20m attālumā, kā arī pieslēguma vietās maģistrālajiem vadiem.

Regulējošās armatūras marķēšana

Vārsti un komponenti tiek marķēti ar apzīmējumiem, kuri norādīti izpilddokumentācijā un norāda sistēmu un numuru. Pieplūdes un noplūdes restes, difuzori netiek marķēti.  

Regulēšana un testēšana

Testi tiek veikti atbilstoši sistēmu funkcionalitātei un savstarpējam balansējumam.

Regulēšana un balansēšana tiek veikta pirms sistēmas nodošanas.

Visi mērījumu rezultāti tiek apkopoti mērījumu protokolos, pirms sistēmas nodošanas.

Protokolā ir jānorāda mērīšanas metode.

Dokumentācija

Darba dokumentācijā jāietilpst:

· Izpildrasējumiem;
· Regulēšanas ziņojumiem;
· Ekspluatācijas un apkopes rokasgrāmatām;
· Sistēmu pieņemšanas un nodošanas aktiem.

Izpildrasējumi

Būvuzņēmējam jāpiestāda zīmējumi tā, kā tiek būvēts no saviem paša zīmējumiem. Zīmējumi jāpārskata pēc katra darba izpildīšanas un jāsatur visas izmaiņas, par kurām ir tikusi panākta vienošanās darbu izpildes gaitā.

Pirms sistēmas nodošanas ekspluatācijā būvuzņēmējam jāveic lietotāja instruktāža par sistēmas darbību, regulāciju un pareizā ekspluatāciju. 
Projekta daļas vadītājs






Ojārs Baltiņš
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