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1 Vispārīgās prasības
Darbi veicami saskaņā ar SIA „ARH STADIJA” izstrādāto un 2016.gada 13.janvārī Siguldas novada būvvaldē akceptēto tehnisko projektu un šo tehnisko specifikāciju, ievērojot attiecīgos LR likumdošanā spēkā esošos normatīvos aktus un noteikumus.

Būvdarbu apraksts (tālāk tekstā – BA) ietver norādījumus un prasības attiecībā uz Būvdarbu izpildes kvalitāti un Būvdarbu izpildē pielietojamiem normatīviem, ieteicamām tehnoloģijām, materiāliem un iekārtām.
BA prasības attiecināmas uz visiem veicamajiem būvdarbiem.
Par pielietoto materiālu, izpildīto darbu kvalitāti atbild Būvuzņēmējs. 
Būvuzņēmējam jānodrošina savlaicīga nepieciešamo uzmērījumu un paraugu pārbaužu izpilde. Rezultāti iesniedzami Pasūtītājam un nepieciešamības gadījumā tie jāsaskaņo ar attiecīgām institūcijām un ekspluatācijas dienestiem.

Pasūtītājs, būvuzraugs strīdus gadījumos var veikt veikto darbu vai izmantoto materiālu un tehnisko risinājumu ārkārtas pārbaudi un testēšanu, kuru izmaksas sedz Būvuzņēmējs. 
Darbu kavējumi, kas radušies uz pārbaudes brīdi apturēto darbu rezultātā netiks uzskatīti par iemeslu darbu veikšanas termiņa pagarināšanai. 

Visi ražotāja dokumenti - kvalitātes sertifikāti, pārbaudes lapas, atbilstības deklarācijas un izziņas u.c. dokumenti, kas apliecina, ka materiāls ir jauns un ticis pārbaudīts atbilstoši vispārējiem standartiem un atbilst tiem, Būvuzņēmējam pēc būvuzrauga pieprasījuma nekavējoties ir jāuzrāda objektā.

Būvuzņēmējam jāievērtē un darbu gaitā jāievēro Siguldas pilsētai un objekta novietojumam specifiskie sabiedriskie, dabas, kultūras un citi apstākļi un nosacījumi atbilstoši Siguldas novada saistošajiem noteikumiem. 

Būvuzņēmējam ir jānodrošina darbu veikšana objektā atbilstoši labas būvniecības praksei.

Gadalaiku un temperatūras maiņas būvniecības laikā, kā arī nepieciešamā apsilde ir jāievērtē vienību cenās. Papildus izmaksas netiek atzītas. 

Darba procesā Būvuzņēmējam jānodrošina pasākumus, kas nepieļauj telpu un teritorijas applūšanu, izmantojot ūdensnecaurlaidīgus pagaidu nosedzošos materiālus. 
Būvgružus un atkritumus atļauts uzglabāt un izvest tikai speciālos konteineros, kuri nepieļauj apkārtējās vides piesārņošanu. Konteinerus Pasūtītāja teritorijā novietot tikai darbu veikšanas projektā noradītajās vietās un izvest pēc nepieciešamības.
Būvuzņēmējam jānodrošina piebraucamo ceļu tiešā būvlaukuma tuvumā tīrīšana pēc nepieciešamības, bet ne retāk kā reizi nedēļā.
Darba aizsardzības pasākumu, norobežojumu un uzrakstu u.c. izveidošana un uzturēšana darba kartībā.
Būvuzņēmējam jāparedz būvlaukuma pārorganizēšana būvniecības laikā, ja to prasa būvdarbu tehnoloģija t.sk. iespējamo pagaidu ceļa zīmju, apbraukšanas plānu uzstādīšana, uzturēšana un demontāža, būves žoga pārvietošana būves laikā .
Būvuzņēmējs nodrošina būvlaukuma uzrakstu, ar atbildīgo darbu vadītāju tālruņu numuriem un citu prasīto informāciju, izgatavošana un uzstādīšana, iepriekš saskaņojot vizuālo izskatu ar Pasūtītāju.

Būvuzņēmējs nodrošina būvlaukuma un materiālu novietnes apgaismojumu un apsardzi.

Būvniecības laikā nodrošināt transporta un gājēju kustību. Ierīkot gājējiem laipas, darba zonas norobežot ar aizsargbarjerām, bīstamās darba zonas tumšajā diennakts laikā izgaismot.

Objektu aprīkot ar nepieciešamajām pagaidu ceļazīmēm, norādēm, tās demontējot pēc darbu pabeigšanas. Satiksmes regulēšanas plānu saskaņot ar SND īpašumu nodaļu. Par satiksmes ierobežojumiem laicīgi informēt SND īpašumu nodaļu un pašvaldības policiju.

Objektā pastāvīgi nodrošināt kārtību un tīrību. Pēc pirmā aizrādījuma 4 st. laikā jālikvidē pārkāpumi un trūkumi.

Pēc būvdarbu pabeigšanas būvobjektam pieguļošo teritoriju (ielas, laukumus, zaļās zonas u.c.), kas tika izmantota darbu vajadzībām, atjaunot sākotnējā vai labākā stāvoklī.

Aizliegts smilts vai grunts masu ar transporta riteņiem iznest uz blakus pieguļošajām ielām un ietvēm. Jāveic pastāvīga darbu gaitā piegružoto ielu un ietvju tīrīšana. Pārkāpumu gadījumā var tikt piemērots administratīvais sods.

Liekās grunts izbērtuves vieta ir jāsaskaņo ar Pasūtītāju.

Darbu zonā esošo un saglabājamo koku stumbri ir nosedzami ar dēļu vairogiem un atsegtās koku saknes nekavējoties ir jāapber ar melnzemi.

Paredzēt nepieciešamo aizsardzību pret bojājumiem citām darbu zonā esošam komunikāciju un infrastruktūras objektiem.

Objekta apsardze un materiālu saglabāšana ir Būvuzņēmēja uzdevums.

Nedrīkst veikt ielu un ietvju segumu nepamatotu iepriekšēju demontāžu, ja tas nav saistīts ar turpmāko 2 līdz 3 dienu darba frontes sagatavošanu objektā. Piecas darba dienas pirms darbu veikšanas krustojumos un ielu posmos, darbu grafiku saskaņot atsevišķi ar SND Īpašumu nodaļu.

Nodrošināt iedzīvotāju piekļuvi saviem īpašumiem darbu veikšanas zonā.

Darbu veikšanu ārpus vispārpieņemtā darba laika no plkst.8.00 līdz 18.00 t.sk. brīvdienās un svētku dienās atsevišķi saskaņot ar SND īpašumu nodaļu. 

Būvuzņēmējs neparedzēto darbu apjomu pierādīšanai nevar atsaukties uz nepilnīgu projektu vai nepietiekošām tehniskām specifikācijām

Piedāvājumā ir jāiekļauj visi darbi (t.sk. izdevumi atļaujām un licencēm), materiāli, palīgmateriāli un mehānismi, kas nepieciešami darbu nodrošināšanai, lai veiktu tehniskā projektā noteikto darbu apjomus pilnā apmērā. Būvuzņēmējs ir jāievērtē visi darbi, kas nepieciešami, t.s. elektrības, ūdens patēriņš, un citi izdevumi Darbu veikšanai.

Ja Pasūtītāja piedāvātais gruntsgabals ir par mazu, lai Būvuzņēmējs varētu uz tā izvietot pagaidu būves un laukumus, tad Būvuzņēmējs uz sava rēķina jāīrē viņam nepieciešamā teritorija.

Būvuzņēmējam jānodrošina Darbu gaitas ikmēneša dokumentēšana ar fotogrāfijām. Ik mēnesi Pasūtītāja īpašumā jānodod fotogrāfiju komplekts 1 CD formātā ar fotogrāfijām.

Būvuzņēmējam nav atļauts izmantot objektu vai jebkuru atsevišķu Darbu veikšanas teritoriju reklāmas zīmju uzstādīšanas nolūkos bez Pasūtītāja rakstiskas piekrišanas. 
Pasūtītājam ir visas tiesības pieprasīt pārvietot citā vietā jebkuru zīmi, uzrakstus vai reklāmu. Būvuzņēmējam jānodrošina, ka visi uzraksti un reklāmas tiek noņemtas līdz tam laikam, kad Objekts tiek nodots ekspluatācijā.

Būvuzņēmējs veic nepieciešamos aprēķinus, kas pierādītu būvlaukuma sagatavošanas darbu veikšanas drošību. Jo īpaši - ierakumi un tranšejas transporta ceļu tuvumā u.c. Sagatavošanās darbi ietver visus darbus, kuri ietverti Būvprojektā un ir nepieciešami Objekta Darbu nodrošināšanai. Ja arī kāds darbs nav īpaši uzsvērts, tad Būvuzņēmējam ir jāievērtē visi darbi, kas vajadzīgi būvlaukuma funkcionēšanai. Ar sagatavošanās darbiem ir jāsaprot arī laika posmu pirms jebkuru atsevišķu darbu uzsākšanas. 
Būvlaukumā nav atļauts pagaidu ēkas un būves izmantot dzīvošanai. Būvuzņēmējam jāļauj izmantot bez maksas Pasūtītājam, būvuzraugam un autoruzraugam vispārējo būvlaukuma aprīkojumu (WC, dušas, elektroenerģija, ūdens, telefons, sastatnes). 

Par tādu darbu izpildi, kas nebija paredzēti līgumā un tā pielikumos, un netika saskaņoti ar Pasūtītāju, Būvuzņēmējs atlīdzību nesaņem. 
Divus mēnešus pirms „Darbu veikšanas kalendāro grafikā” paredzētās ēkas nodošanas ekspluatācijā Būvuzņēmējs informē Pasūtītāju par nepieciešamību pasūtīt būves inventarizācijas lietu. Tās izmaksas jāiekļauj kopējā Līgumcenā. Būvuzņēmējam ir jāiesniedz SND zemes nodaļā saskaņoti un reģistrēti izbūvēto inženiertīklu izpildrasējumi un ekspluatācijas apraksti papīra formā 3 eksemplāros un arī dokumentu kopija elektroniskā formātā (1 eksemplārā).
2 VISPĀRCELTNIECISKIE DARBI

2.1. Zemes darbi
Būvbedre – vispārējie norādījumi

Darbu izpildē jāvadās no Tehniskā projekta iecerētās arhitektūras, prasībām attiecībā uz nepieciešamām, zemē iebūvējamām būvkonstrukcijām un jānodrošina visu grunts izstrādes darbu izpilde saskaņā ar grunts inženierģeoloģiskās izpētes darbu atskaiti un norādījumiem rasējumos.

Grunts izstrāde – rakšana un aizbēršana; nomaiņa

Zemes darbu kartogramma un zemes darbu bilance jāizmanto, lai izvēlētos piemērotāko grunts izstrādes tehnoloģiju un precīzāk noteiktu izstrādājamo grunts apjomu un prognozējamās darbu izmaksas.

Galvenais raksturlielums zemes darbos, kas norādīts rasējumos, ir būvbedres dziļums. Būvbedres malu slīpumu izvēlas Izpildītājs atbilstoši paredzētajai darbu izpildes tehnoloģijai. 

Jāievēro Būvdarbu izpildes secība, lai neizraktu nepamatoti dziļu būvbedri un nepieļautu grunts dabīgās struktūras sagraušanu. Pie tam būvbedres apakšējais grunts slānis apmēram 100mm biezumā jāizstrādā ar mazas jaudas mehānismiem vai roku darbaspēku. Ja ir nepieciešamība ierakties dziļāk sakarā ar tur iebūvēto inženierkomunikāciju apsekošanu, jaunu tīklu izveidi, rekonstrukciju vai cita iemesla dēļ, tad pēc iepriekšminēto darbu izpildes tukšā telpa jāaizpilda ar tehniskiem noteikumiem atbilstošu grunts slāni. Grunts sablīvēšanas pakāpi pārbauda pēc blietēšanas darbu pabeigšanas. 

Ja nav citādi norādīts, būvbedres jāaizber tiklīdz pazemes inženierkomunikācijas ir iebūvētas vai pamati izveidoti. 

Zemes darbi apakšzemes komunikāciju tuvumā jāveic tikai Būvuzņēmēja atbildīgā personāla uzraudzībā, bet aizsargzonā ap kabeļiem, kas atrodas zem sprieguma vai darbojošos gāzes vadu tuvumā, darbi veicami attiecīgo elektrības un gāzes dienestu speciālistu uzraudzībā. Zemes darbu izpildes laikā jānodrošina visu esošo pazemes inženierkomunikāciju aizsardzība.

Būvuzņēmējam, plānojot Būvdarbus, ir jāparedz nepieciešamās iekārtas grunts ūdens līmeņa pazemināšanai. To pielietojumam jābūt atspoguļotam Darbu veikšanas projektā.

2.2. Betona, dzelzsbetona konstrukcijas – pamatne, pamati, nesošās konstrukcijas 
Stiegrojums un stiegrošanas darbi

Būvniecībā jāizmanto uz vietas ar stiepli sieti stiegrojuma sieti vai arī gatavi, ārpus Būvlaukuma izgatavoti stiegrojuma sieti, plakani vai telpiski metināti stiegru karkasi un atsevišķas stiegras, ko vispirms ar palīgmateriālu palīdzību stingri jānostiprina monolītā dzelzsbetona konstrukciju veidņos. Jāpārbauda, vai attālums starp stiegrām un betona aizsargslāņa biezumu atbilst darba projekta rasējumos norādītajam. Pirms iebūves stiegru gali jāatloka, izveidojot kāšus vai āķus, lai nodrošinātu labāku stiegru saķeri ar betonu un stiegrojumu tajā noenkurotu. Stiegrām un gataviem stiegrojuma sietiem un karkasiem jābūt notīrītiem no zemes, eļļas, rūsas, krāsas un cita veida netīrumiem. Stiegru un izstrādājumu no stiegrām ievietošana jau iestrādātā betonā nav pieļaujama. Stiegru pieļaujamais garums 6-12m. Stiegras izliekums nedrīkst pārsniegt 0.6% no tās garuma.
Betona darbi

Izvēlētajai darbu izpildes tehnoloģijai jāgarantē, ka visi konstrukciju izmēri atbilst rasējumiem un betona, dzelzsbetona konstrukciju virsmas būs gludas. Pamatnes virsmu negludumi un izmēru novirzes nedrīkst pārsniegt šādas normas:

līdz 1m attālumam – 4mm;

no 1m līdz 4m attālumam –10mm;

no 4m līdz 15m attālumam –12mm;

virs 15m - 15mm.

Betons jāiestrādā iepriekš uzstādītos veidņos un obligāta ir betona masas vibrēšana un blīvēšana ar augstfrekvences vibratoriem. Betona iestrādes laikā vibratorus nedrīkst atbalstīt uz stiegrojuma, jo tad tas pārklājas ar cementa plēvi. Vibrēšanu jāveic tik ilgi, kamēr iegūst viendabīgu betona maisījuma struktūru, betona masa pārstāj sēsties un virspusē parādās cementa ‘piens’. Nav pieļaujama betona pārvibrēšana. Sevišķu vērību jāpiegriež betona masas iestrādei veidņu stūros un starp cieši izvietotām stiegrām. 

Sacietēšanas pakāpi jākontrolē saskaņā ar sacietēšanas koeficientu, kura lielums ir vienāds ar patiesā tilpuma blīvuma attiecību pret projektējamo tilpuma blīvumu. Kad attiecība ir 0.98-1.0, sacietēšana ir sasniegusi vajadzīgo līmeni. Par katru konstrukciju ir jāreģistrē un jāuzglabā pieraksti par betona iepildīšanas datumu un laiku. Pēc veidņu noņemšanas no betona vai dzelzsbetona konstrukcijām, virsmas nelīdzenumi un citi defekti ir jānovērš. Pēc tam nekavējoties jāseko betona virsmas apstrādes nobeiguma darbiem. Virsmas negludumi jālikvidē ar metāla sukām vai kalšanas instrumentiem. Smagā betona virsmas ir jānoberž tīras ar metāla sukām, jāattīra no veidņu eļļas un, ja nepieciešams, jāpārklāj ar cementa javu. Tūlīt pēc ieliešanas veidņos betona masa jāpasargā no lietus, satricinājumiem, sitieniem, straujām temperatūras maiņām un izžūšanas, sevišķi cietēšanas sākumā, kad nav pieļaujama staigāšana pa svaigas betona masas virsmu, materiālu novietošana un ‘atveidņošana’ pirms betons ir sasniedzis pietiekošu stiprību. Lai svaigi iestrādāts betons strauji neizžūtu un netiktu pieļautas rukuma plaisas, betona atklātās virsmas nepieciešams aizsargāt ar segmateriāliem, kas aizkavē tā strauju izžūšanu. Kad pagājušas 10-12 stundas pēc betonēšanas darbu pabeigšanas, konstrukcijas periodiski jāmitrina. Ja ir karsts laiks, virsmas periodiski jāmitrina, uzsākot to mitrināšanu 2 – 4 stundas pēc darbu pabeigšanas. Ja ir sauss laiks, betona mitrināšana jāturpina vismaz 7 dienas.

Izveidojot darba šuves, nav pieļaujami nenoblīvēti betona masas uzlējumi un negludumi. Turpinot betonēšanu, no šuves virsmas jānokasa irdenā betona kārta un cementa duļķu plēvīte, rūpīgi jānotīra netīrumi, gludas virsmas jāuzcērt, pēc tam jānotīra un jānomazgā. Pirms betona masas iestrādāšanas šuves virsmu jāsamitrina un jānoziež ar cementa ‘pienu’.

Betona masas plūstamību pārbauda ar standarta konusu. Lielums, par kuru masa noslīd (cm), ir betona konusa nosēdums. Atkarībā no konusa nosēduma lieluma betona maisījumi ir sekojoši:

plūstošs        – k/n  4-5cm;

vāji plūstošs – k/n  1-3cm;

biezs             – k/n     0cm.

Konusa nosēdums un maisījuma biezums projektējamām konstrukcijām uzrādīts tabulā:

	Konstrukcijas veids
	Konusa nosēdums (cm)
	Cietības indekss (s)

	Grīdu un pamatu sagatavošanas kārta
	0
	50-60

	Grīdas un pamati (betona)
	1-5
	25-35

	Masīvas dzelzsbetona konstrukcijas (plātnes, kolonas)
	5-10
	15-25


Pirms betonēšanas darbu uzsākšanas Būvuzņēmējam kopā ar būvuzraugu un Projektētāju ir jāvienojas par betona paraugu ņemšanas apjomu un biežumu.

Betona stiprību jāpārbauda, testējot betona kubu. Paraugi jāņem no betona masas, kas paredzēta konstrukciju izgatavošanai un tos uzglabā tādos pašos apstākļos kā tehniskajā projektā paredzēts konstrukcijām. Betona sagraušanas pretestība ir viens no galvenajiem betona mehāniskajiem raksturlielumiem. 

Būvuzņēmējam ir jāizgatavo marķēti pārbaudāmi paraugi - betona kubi ar izmēriem 15x15x15cm, kam jānosaka kvalitāte saskaņā ar stiprības robežu pēc 28 dienu cietēšanas normālos apstākļos. 

Sagatavoto pārbaudes kubu (pēc to saspiešanas) stiprības novērtējums ir sekojošs:

betona klase B7.5  100kg/cm²; 

betona klase B25   300kg/cm²;

betona klase B30   400kg/cm².

Veidņi
Betonēšanas darbos jāparedz lietot rūpnieciski izgatavotus inventārveidņus, kas ir garantija augstai izstrādājuma precizitātei. Inventārveidņu virsmai, kas saskaras ar betonu, jābūt gludai, jo tas dod iespēju iegūt kvalitatīvu atveidotās konstrukcijas virsmu. Betonējot redzamas konstrukcijas, jālieto noslīpēta metāla veidņi. Pārvietojamo veidņu noņemšana pieļaujama tikai tad, kad betona pretestība ir sasniegusi 80% no projektētās.

Hidroizolācija un siltumizolācija

Pie vertikālām konstrukcijām hidroizolācijas membrāna jāstiprina ar dībeļnaglām, bet horizontālā plaknē speciāli stiprinājumi nav nepieciešami. Konstruktīvo šuvju hermetizācijai jāizmanto Tehniskajā projektā attiecīgos mezglos norādītie materiāli. 

Lai izolētu betona konstrukciju savienojuma vietas un cauruļvadu izvadus, jāizmanto izolācijas lenta Black Waterstop CJ 2025 ar taisnstūra šķērsgriezumu 20x25mm vai ekvivalents. Tā jāiestrādā iepriekš izveidotās gropēs jau sacietējušā betonā. 

Horizontālā un vertikālā siltumizolācija no ekstrudētā putupolistirola plātnēm pie vertikālām konstrukcijām jāstiprina ar līmjavu un dībeļnaglām, bet horizontālā plaknē speciāli stiprinājumi nav nepieciešami. 

2.3. Metāla konstrukcijas
Dažādu Ēku balsta konstrukciju izveidē jāizmanto krāsoti vai ar pretuguns sastāvu apstrādāti tērauda profili un dažāda izmēra cauruļveida sijas ar montāžas detaļām, kā arī rūpnieciski vai uz vietas būvē no krāsotiem (ar pretuguns sastāvu apstrādātiem) profiliem un dažāda izmēra cauruļveida sijām ar metinājumu un bultskrūvju savienojumiem izgatavotas metāla konstrukcijas - trapecveida, paralēljoslu kopnes, režģotas sijas, kolonas utt., kuru uzstādīšanā jāizmanto bultskrūvju un metinājumu stiprinājumi. 

Atsevišķi izgatavoto konstrukciju savienojumi Ēkās jāveic ar manuālā elektriskā loka metināšanas paņēmienu, izmantojot slēptu E46 tipa elektrodu. Metinājumu šuves posmam jābūt tādā pašā garumā kā metināmā elementa biezumam, ja vien Tehniskajā projektā nav norādīts atšķirīgi. Metinājumu šuvēm jābūt tīrām un tūlīt pēc darbu izpildes tās jānotīra no sārņiem, oksīdiem un jāveic primārā pretkorozijas apstrāde. 

Uzstādot metāla kolonas, tās jāpieregulē ar pamatnes bultskrūvēm. Kad tās ieregulētas Tehniskajā projektā norādītajā pozīcijā, telpa starp atbalsta virsmu uz dzelzsbetonu cieši jānoblīvē ar stingras konsistences pašblīvējošu, smalkgraudainu B30 klases betonu. 

“Aukstuma tiltu” vietās atbilstoši tehniskajiem noteikumiem jāiestrādā siltumizolācija un jāveic pasākumi, lai novērstu kondensāta rašanos. Ja normatīvajos dokumentos nav norādīts savādāk, tad tērauda konstrukciju materiāli jāattīra ar smilšu strūklu atbilstoši Sa 2,5 klasei un ir jāveic sekojoša pretkorozijas aizsardzība:

virsmas grunts krāsojums (pretkorozijas) 30µ;

virsmas pirmais krāsojums 40µ;

virsmas galīgs krāsojums 30µ.
Metinājumu savienojumiem un bultskrūvēm jābūt cinkotām vai apstrādātām ar pretkorozijas sastāvu. Konstrukcijas, kas pakļautas atmosfēras iedarbībai, nedrīkst būt elektrolītiski galvanizētas. 

Metinājuma šuvēm jāpārbauda:

šuves augstums, platums un garums;

šuves defekti;

iespējamo pamatmateriāla bojājumi;

loka metināšanas sākuma punkts.

Būvuzņēmēja pienākums ir organizēt un apmaksāt neatkarīgas pārbaudes komisijas darbu, kas veic nepieciešamās pārbaudes ar ultraskaņu, radioaktīvo emisiju vai līdzīgu šuvju pārbaudes metodi. 

Pēc montāžas darbu pabeigšanas jālabo bojātais krāsojums un pretuguns pārklājums.

Nesošo tērauda konstrukciju (kolonas, pārseguma sijas, kopnes) nepieciešamu ugunsaizsargapstrādi veikt ar sertificētajiem materiāliem atbilstoši ražotāja tehniskajiem noteikumiem.
2.4. Sienas un starpsienas
Sienu un starpsienu izbūvē pielietojamiem materiāliem jāatbilst noteikumiem, ko pieprasa konstrukciju stiprība, Ēku un attiecīgo telpu ugunsdrošība, kā arī skaņas un siltuma izolācija. 

Dzelzsbetona SW sienu paneļi (trīs slāņu „dz/b+siltumizolācija+dz/b” paneļi) jāmontē un savienojumiem starp paneļiem vai citām būvkonstrukcijām jābūt izpildītiem atbilstoši SW sienu paneļu ražotājfirmas izstrādātiem tipveida mezglu risinājumiem un norādēm, bet, ja tādu nav, tad pēc Tehniskajā projektā izstrādātajiem risinājumiem.  
Sienu siltumizolācija.
Vietās, kur nepieciešams, ja Tehniskajā projektā nav norādīts savādāk, mūra un dzelzsbetona ārsienas jāsiltina no ārpuses ar akmensvates fasādes plātnēm (20kN/m²) Paroc FAS4 vai ekvivalentām, kas jāstiprina pie sienu virsmas ar līmjavu un dībeļiem. Dībeļu skaits līdz 8m augstumam - 6gab/m², no 8-22m augstumam - 8gab/m², Ēku stūros - 10gab/m².

Ja Tehniskajā projektā nav norādīts savādāk, ailu sānmalas jāsiltina ar akmensvates fasādes plātnēm (20kN/m²) Paroc FAB3 vai ekvivalentām. Stūros, durvju ailu malās kā stūru izlīdzinātājus jāizmanto stūru profilus, ko iespiež vēl nesacietējušās līmjavas pirmajā slānī. 

Durvju aiļu stūros papildus kā sprieguma kompensatoru jāpielieto armējošā sieta strēmeles 15cm platumā un 25cm garumā 45o leņķī. Visas Ēku fasādes vēlreiz jāpārvelk ar 2-3mm biezu līmjavas kārtu tā, lai armēšanas siets nebūtu redzams, fasādes būtu līdzena un lokālie nelīdzenumi uz 2m nepārsniegtu 3mm.
2.5. Rekonstrukcijas darbi
Rekonstrukcijas darbu laikā jāveic visi nepieciešamie pasākumi, lai novērstu ēkas, vai atsevišķu tās elementu vietējās vai vispārējās noturības zudumu. Darbu veikšanas laikā jānodrošina nomaināmo vai pastiprināmo konstrukciju papildus balstīšana ar statiem vai atsaitēm.
2.6. Jumti

Ruļļveida segumus ieklāj, uzklājot tos pilnībā pa visu virsmu un pie pamatnes piestiprinot arī mehāniski ar dībeļiem. Ieklāšanu jāsāk virzienā no zemākās daļas uz augstāko. Šuvju pārlaidumam ruļļu sānu malās jābūt vismaz 100mm, bet ruļļu galos vismaz 150mm. Ap lietus ūdens savācējgroziem, piekļāvumos vertikālām virsmām jāparedz papildus seguma kārtas izbūve vismaz 300mm augstumā no jumta horizontālās plaknes. Jumta konstrukcijās vertikālo un horizontālo elementu savienojuma vieta jāizveido 45° leņķī, izmantojot trīsstūra līsti. 

2.7. grīdas
Grīdas pamatnes virsma jānolīdzina, izmantojot pašizlīdzinošus sastāvus. 

Visiem grīdu segumiem (keramikas vai akmens masas flīzēm un linoleja segumiem) viena stāva robežās ir jābūt piegādātiem no vienas ražojuma partijas, lai nebūtu materiāla toņu un/vai fizisko parametru atšķirības, ja Tehniskajā projektā nav paredzēts savādāk.
Grīdas segums tehniskajās telpās, inženierkomunikāciju un liftu telpās

Grīdas segums tehniskās telpās, inženierkomunikāciju un liftu šahtas telpās jāveido, izmantojot tonētu betona virsmas cietinātāju Neodur HE-2 vai ekvivalentu .
Keramikas un akmens flīžu iesegums

Šuves jāaizpilda ar pieskaņota toņa šuvju aizpildes sastāvu, kas nepieļauj pelējuma veidošanos uz šuvju virsmām mitruma iedarbības rezultātā. Sienu un grīdas sadurās, cauruļu, noteku iebūves vietās grīdā, kā arī vietās, kurās flīzes skaldnes izveido malu un tās ne ar ko nesaskaras, jāaizpilda ar elastīgu šuvju mastiku uz silikona bāzes. Sienu ārējos stūros jāiestrādā stūrlīstes. Grīdlīstes - no vienas rindas keramikas flīzēm, kas ar līmjavu jāstiprina pie sienas.

Pamatnes prasības flīzējamām virsmām:

Apmestas virsmas adhēzija > 0,5 N/mm²

Monolītas virsmas adhēzija > 1,0 N/mm²

Spiedes stiprība > 20 N/mm²

Relatīvais virsmas mitrums < 4 %

Pamatnes temperatūra > 10 °C

Darba zonas vides temperatūra > 10 °C

Izmēru tolerance mm uz mērāmas virsmas m: 
1mm uz 0,1m; 2mm uz 1m; 5mm uz 4m; 6mm uz 10 mm; 8mm uz 15m. 

Pārējie darbi

Dažādo grīdas segumu salaiduma vietu pārsegšanai jāizmanto ar skrūvēm piestiprināmas nerūsējošā tērauda profila līstes. Vietās, kur novietojami kājslauķi, grīdā jāveido padziļinājumi. To malās ar skrūvēm jāpiestiprina gludas nerūsējošā tērauda L veida sliekšņa līstes. 

Inženierkomunikācijas, kas paredzētas ievietot grīdā vai tās sabiezinājumā, tiek montētas pēc grīdas pamatnes konstrukcijas izveides.
2.8. Stiklotā fasāde, logi un durvis
Stiklotās fasādes sistēmas izbūve jāveic saskaņā ar tipveida risinājumiem, ko piedāvā ražotāja vai piegādātāja firma, ja tādi nav, tad jābūt izstrādātiem attiecīgiem mezglu rasējumiem, un montāža jāveic saskaņā ar tiem.

Stiklotās fasādes profiliem ir jābūt viendabīgiem, bez toņu pārejām un stikliem arī ir jābūt viendabīgiem, bez toņu pārejām.

Logu palodzes profila slīpums 8°.

Durvju vizuālajam izskatam jābūt saskaņotam ar fasādes dizainu.

Fasāžu stikla sienas un ātrijus (ja tādi paredzēti) jāparedz drošus un ērtus ekspluatācijā.

Iekšdurvīm (bezrāmju) un citām stiklotām atdalošām virsmām ir jāparedz drošības marķējumi.

2.9. Kāpnes
Evakuācijas kāpnēm starp sienu un kāpņu laidiem vai posmu plātnēm nedrīkst būt atstarpes.
Pakāpieniem saskares vietā ar sienu jāveido grīdlīste no tā paša materiāla kā pakāpieni un posmu plātnes. 

2.10. Apdares darbi 
Visiem apdares materiāliem (flīzēm un krāsām) viena stāva robežās ir jābūt piegādātiem no vienas ražojuma partijas, lai nebūtu materiāla toņu un/vai fizisko parametru atšķirības, ja interjera projektā nav paredzēts savādāk.
Mūra un betona virsmu apmetums

Apmetamās mūra un betona sienas jānotīra. Tām jābūt sausām, bez veidņu eļļas paliekām. Pamatne jāgruntē, bet, ja nepieciešams, jāapstrādā ar saķeri veicinošu kontaktgrunti. Atkarībā no telpas klimata – mitra vai sausa, jāizvēlas piemērotākais sausais apmetuma javas maisījums. Apmetuma kārtu nedrīkst iestrādāt biezāku un izmantot citu sienu apmešanas tehnoloģiju, kā norādīts materiālam līdzi izsniegtā instrukcijā (anotācijā). Ja jāapmet vairākās kārtās, tad to drīkst darīt tikai pēc iepriekšējās kārtas pilnīgas izžūšanas un atkārtotas virsmas gruntēšanas. 

Pārbaudot apmesto virsmu jebkurā virzienā ar 2m garu lineālu, virsmā nedrīkst būt vairāk par 2-2.5mm augstiem izciļņiem vai iedobumiem. 

2.11. Griesti
Visām piekārto griestu plātnēm viena stāva robežās ir jābūt piegādātām no vienas ražojuma partijas, lai nebūtu materiāla toņu un/vai fizisko parametru atšķirības, ja interjera projektā nav paredzēts savādāk.
Pēc griestu uzstādīšanas izlases veidā jātestē griestu segmenti, lai konstatētu vai tehniskajā specifikācijā norādītie parametri atbilst uzstādītajai piekārto griestu sistēmai. Ar lāzertehniku izlases veidā jāpārbauda Ēkās uzstādīto griestu virsmas kvalitāte (10% no telpu griestu platības). Novirzes drīkst būt tikai ražotāju izstrādāto iebūves tehnoloģiju aprakstos minētajās robežās.

Dzelzsbetona griestu virsma jāsagatavo, jāizlīdzina ar bezsmilts (ģipša) apmetuma javu un jākrāso ar standarta toņa RAL 9010 akrila lateksa krāsu. Tehniskajās telpās griesti jāgruntē un jāapstrādā ar pretputekļu pārklājumu Knauf Tiefengrunt vai ekvivalentu.
2.12. Ēkas energoefektivitāte un dzīves cikla analīze

Tehniskais projekts paredz augstākas ēkas siltumtehnisko parametru prasības nekā tas ir definēts Latvijas būvnormatīvos, piemēram, LBN 002-01. Līdz ar to visā būvniecības procesā ir maksimāli jāievēro tehniskie risinājumi un pielietojamie materiāli, tādējādi nodrošinot nepieciešamo ēkas energoefektivitātes rādītāju sasniegšanu. Projekta realizācijas laikā nav pieļaujama normatīvo prasību piemērošana, ja to ieviešana var pazemināt definētos ēkas energoefektivitātes sasniedzamos rādītājus.
Būvuzņēmējam pilnībā ir jāizprot un jāapzinās veicamo risinājumu, pielietojamo materiālu un darbu kvalitātes nozīmīgums uz sasniedzamo gala rezultātu, ēkas būvniecības stadijā būs jāparedz un jārēķinās ar aktivitātēm, kas vērstas uz savlaicīgu veicamo darbu kvalitātes kontroli un būvdarbu veicējs nedrīkst ierobežot, vai pretoties šādu darbu veikšanai jebkurā no ēkas būvniecības stadijām. Būvuzņēmējam ir jāparedz izmaksas, kas rodas, lai nodrošinātu nepieciešamo pārbaužu veikšanu.
Būvuzņēmējs ir informēts, ka ēkas energoefektivitāti veido pasākumu kopums un atsevišķu pasākumu ietekmes izvērtējums tiks veikts ne tikai konkrētās aktivitātes kontekstā, bet visai ēkai kopumā.

 Būvuzņēmējam jāveic vietējo materiālu pielietošanas iespēju izvērtējums. 5% no būvobjektā izmantotajiem materiāliem jābūt ar pārstrādātu/ otrreizējas izmantojamības izcelsmi, to apliecinot ar ekomarķējumu, kas uzrāda pārstrādātā satura procentuālo attiecību, vai ražotāja deklarācijām. Ēkā izmantotajiem kokmateriāliem ir jābūt iegūtiem no likumīgiem avotiem, ko apliecina ar tādiem koksnes izsekojamības sertifikātiem kā FSC, PEFC vai citiem, līdzvērtīgiem, apliecinājumiem. Iekštelpu materiāliem jābūt viegli kopjamiem un izturīgiem. Priekšroka dodama materiāliem (tostarp līmēm, krāsām), kas atbilst ekomarķējuma (Ziemeļu gulbja,  Eiropuķītes) vai salīdzināmu standartu prasībām (norādīt masas %).


Materiālu ieguve jāveic atbildīgi, tas nozīmē, ka galveno būves elementu materiāliem ir sertifikāts, kas apliecina to iegūšanas juridisko legalitāti. Jāizvērtē materiālu izturība un garantijas laiks, materiālu un būves detaļu savienojumu mezglu izturība un ilgmūžība. 
3 iekšējie inženiertīkli

3.1. Ūdensapgāde un kanalizācija
3.1.1 Zemgrīdas cauruļvadi
Zemgrīdas kanalizācijas sistēmas jāmontē no PVC, PE vai PP caurulēm, atbilstošas āra darbiem un iebūves klasei TS8 – UPONOR vai ekvivalentām. Kanalizācijas sistēmas inspekcijas lūkas jāaprīko ar skrūvējamiem noslēgvākiem OSTENDORF, kods: 28310 vai ekvivalents, un kas iztur vismaz 3m hidrostatisko spiedienu. Zem grīdas aizliegts iebūvēt cauruļvadus, kuru diametrs ir mazāks par DN 75.

Cauruļvadu trašu pagriezienu un atzaru vietās jāizmanto atbilstoši veidgabali. Pirms plastmasas cauruļvadu un veidgabalu savienošanas, uzmavu blīvgredzeni jāapstrādā ar slīdsmēri. Iebetonējamie cauruļvadi jāstiprina un jāfiksē pie grīdas plātnes armējuma ar metāla bandāžas lentām vai rūpnieciski izgatavotiem kronšteiniem. Šādiem stiprinājumiem ir jābūt pie atzarojumiem un pievienojumiem, kā arī ik pa katriem 1.50 m uz taisnā cauruļvada. 

Ja ģeoloģisko apstākļu dēļ zemgrīdas cauruļvadus iebūvē gruntsūdens piesātinātā iežu slānī, caurules jāgulda “betona zobā”, kas kopē trases garenprofilu, tādejādi nodrošinot to, ka zemgrīdas caurules tiek pasargātas no sēšanās ietekmē iespējamiem bojājumiem.

Pēc cauruļvadu montāžas obligāti jāveic hidrostatiskā pārbaude. Par pārbaudes rezultātiem jāsastāda slēgto darbu akts.

Ja zemgrīdas vai betona grīdas konstrukcijā paredzēts izbūvēt ūdensapgādes caurules, tām jābūt no viena gabala, bez savienojumiem. Pirms iebetonēšanas caurulēm jāuzliek kondensāta vai siltuma izolācija un tās aizsargkārta, kas novērš tiešu izolācijas un slapja betona saskari. 

Pēc cauruļvadu montāžas jāveic posma hidrauliskā pārbaude. Par pārbaudes rezultātiem jāsastāda segto darbu akts.
3.1.2 Virszemes ūdensapgādes un kanalizācijas cauruļvadi
Vietās, kur pēc cauruļvadu iebūves tiem nevarēs piekļūt, neizjaucot sienu vai grīdu konstrukcijas, cauruļvadiem ir jābūt no viena gabala, bez vītņu savienojumiem. Tai pat laikā jānodrošina, lai visas caurules labi iederas pieejamajā vietā, ņemot vērā pārējos inženiertīklus un arhitektūras un interjera prasības, instalācijas iekārtu un nākotnes piekļūšanu apkopes nolūkos.

Iebūvējot cauruļvadus ģipškartona sienu konstrukcijā, aizliegts sagriezt nesošos profilus vairāk nekā to nosaka ražotāja rekomendācijas.
Ja pievadi uz sanitārajām ierīcēm tiek izbūvēti kā atklātie, tad tiem jābūt no vara caurulēm. Lokanos pievadus izmantot aizliegts.

Aizliegts izbūvēt jauktas cinka/vara cauruļvadu sistēmas.

Ūdensapgādes cauruļvadiem, šķērsojot sienu un pārsegumu konstrukcijas, jābūt aizsargčaulās.

Cauruļvadus, kas šķērso elektrosadalnes telpas, jāizbūvē no viena gabala un, ja iespējams, jāievieto apvalkcaurulēs.
Pirms ūdensvada cauruļvadu ievada Ēkā, ja ārējo tīklu izbūvei ir paredzēti plastmasas cauruļvadi, ir jābūt pārejai uz ugunsizturīgu materiālu, piemēram, ķeta vai nerūsējoša tērauda caurulēm. Ja pārejas vieta atrodas zem grīdas plātnes, lai varētu piekļūt savienojuma vietai grīdas plātnē, ir jāizbūvē šahta ar izmēru ne mazāku kā 500x500 mm, kuru pēc tam aizpilda ar šķembām.

Ja ievada cauruļvadi šķērso Ēkas sienu, tad pārejai uz nedegoša materiāla caurulēm jānotiek Ēkas ārpusē. Sienas šķērsojuma vietā cauruļvadi jāievieto atbilstoša DN aizsargčaulās. Spraugu starp čaulu un sienu jāaizbetonē, bet starp cauruļvadu un cauruli jāaizdrīvē ar hidroizolējošu materiālu.

Lai izvairītos no hidrauliskā trieciena radītiem pārrāvumiem, ievada cauruļvadus vēlams enkurot sienas vai grīdas konstrukcijā vai veidot balstus.
Neapkurināmās telpās (Ēkas daļās) ugunsdzēsības cauruļvadu sistēma jāizbūvē ar kritumiem izlaižu virzienā.


Melnā metāla caurulēm uz piegādes brīdi obligāti vienu reizi jābūt apstrādātām ar antikorozijas krāsu. Pēc montāžas darbu veikšanas caurules jākrāso otrreiz ar citu krāsu, lai varētu konstatēt otrreizējas krāsošanas faktu.

Ugunsdzēsības sistēmu cauruļvadus tehniskajās telpās jākrāso saskaņā ar LVS 446:2004 prasībām. Visus atzarus no maģistrālēm un stāvvadiem jāmontē, izmantojot rūpnieciski ražotus veidgabalus un fasondaļas.

Cauruļu galiem, kuri uzstādīšanas laikā tiek atstāti vaļā, jābūt aizbāztiem ar atbilstošiem aizbāžņiem vai vāciņiem. Aizbāžņi no lupatām vai papīra netiek atļauti. Jānodrošina, lai caurulē pēc uzstādīšanas nepaliek nekādi šķēršļi.

Paralēlo horizontālo cauruļu apakšējām virsmām (ieskaitot jebkādu izolāciju), jābūt kopējā līmenī. Lai atvieglotu sistēmas atgaisošanu un tukšošanu, horizontālajiem zariem jābūt nedaudz slīpiem.

Metināšanas darbi jāveic sertificētam metinātājam, kuram ir atļauja veikt atbilstošās kategorijas darbus. Pirms metināšanas jāveic cauruļu izlīdzinājuma pareizības, platību lielumu un malu sakritības pārbaude. Metinājuma šuvēm jābūt precīzām un nedaudz izliektām (konveksām) uz augšu. Nedrīkst būt nekādu plaisu, neaizmetinātu iedobumu, apdegumu vai izkusušu metālu pēdu. Metināšanas nogulsnēm jābūt pilnībā aizvāktām no nobeigtajām virsmām.

Montāžas procesa un daļu metināšanas laikā jāveic periodiska metināšanas darbu kvalitātes pārbaude. Ja tiek izmantotas cinkota tērauda caurules, tās atļauts savienot tikai ar vītņu savienojumiem. Cauruļu sadurvietas, kas savienotas ar vītni, jāblīvē ar liniem un blīvējamo pastu Fermiteks vai ekvivalentu. 

Sintētisko blīvlentu (FUM lentu) vītņu savienojumu blīvēšanai izmantot aizliegts.

Būvuzņēmējam ir jāapstiprina pārbaudes un testēšanas rezultāti. Ja nepieciešams, pirms izolācijas darbu uzsākšanas jāveic cauruļvadu atkārtota virsmas attaukošana, attīrīšana un krāsošana ar gruntskrāsu.

Atbalstiem jāparedz cauruļvadu termiskās paplašināšanās un sašaurināšanās iespējamība, stiprinājumiem jāatļauj caurules nepieciešamā kustība, un, ja tas ir nepietiekoši, sistēmā ir jāiekļauj rūpnieciski ražoti kompensatori.

Pēc cauruļvadu montāžas jāveic spiediena pārbaudes testi, par kuriem tiek sastādīti hidraulisko pārbaužu akti, kurus iekļauj izpilddokumentācijas sastāvā. Pie hidraulisko pārbaudes testu veikšanas obligāti jāpieaicina būvuzraugs. Daudzslāņu cauruļvadu hidraulisko pārbaudi jāveic atbilstoši ražotāja rekomendācijām
Veicot hidrauliskās pārbaudes ugunsdzēsības sistēmās, slapjās sistēmas jāpārbauda ar spiedienu 15 atmosfēras. Testa veikšanas laiks – 2 stundas. Sausvadu cauruļvadus jāpārbauda ar spiedienu 2,5 atmosfēras. Testa veikšanas laiks – 24 stundas. Sistēmas var pieņemt, ja spiediena kritums nepārsniedz 0,15 atmosfēras.

Cauruļvadu trašu pagriezienu un atzaru vietās jāizmanto atbilstoši veidgabali. Pirms plastmasas cauruļvadu un veidgabalu savienošanas, uzmavu blīvgredzeni jāapstrādā ar slīdsmēri. Ķeta cauruļu savienošanai jāizmanto atbilstošas nozīmes savilces.

Vietās, kur saimnieciskās kanalizācijas cauruļvadi šķērso birojus, jāparedz skaņas izolācija.

Vietās, kur ar cauruļvadiem paredzēts šķērsot Ēku ugunsdrošās būvkonstrukcijas, jāparedz spraugu aizblīvēšana ar ugunsdrošiem blīvēšanas materiāliem - HILTI FIRE-STOP vai ekvivalentiem.
Vietas, kur PE vai PP cauruļvadi šķērso jumta konstrukcijas vai starpstāvu pārsegumus, uguns izplatīšanās ierobežošanai ir jāaprīko ar ugunsdrošām uzmavām (manžetēm) HILTI CP642 vai ekvivalentām. 
Visas kanalizācijas cauruļvadu vēdināšanas caurules ir jāturpina virs jumta konstrukcijas. Ja no arhitektūras risinājuma viedokļa nepieciešams, kanalizācijas vēdināšanas caurules uz jumta jāaprīko ar speciāliem jumta izvadiem. Jāseko, lai jumta izvadi neatrastos tuvu vēdināšanas sistēmu gaisa ieņemšanas vietām.

Stāvvadu un atzaru stiprināšanai jāizmanto cinkota dzelzs atbalsti. Savienojumu vietās starp balstiem un cauruli jāuzstāda gumijas starplikas. Ķeta cauruļvadiem papildus jālieto speciāli veidgabali stāvvadu stiprināšanai pie pārseguma.
3.1.3 Attālumi starp caurulēm
Minimālais attālums starp neizolētām caurulēm un Ēkas struktūru:

· caurules līdz DN 25 mm - 25 mm;

· caurules no DN 32 līdz 50 mm - 35 mm;

· caurules virs DN 50 mm - 50 mm.

Minimālais attālums starp izolētām caurulēm un Ēkas struktūru - 25 mm attiecībā uz visiem diametriem.
3.1.4 Cauruļu stiprināšana
Caurules jāatbalsta ar kronšteiniem vai skavām. Atbalstiem ir jābūt uzstādītiem pie sekojoša maksimālā atstatuma:

	Cauruļu DN
	Attālums starp horizontālām caurulēm, mm
	Attālums starp vertikālām caurulēm, mm

	15-20
	1200
	1800

	25-32
	1800
	2400

	40-65
	2400
	3000

	lielākiem
	3000
	3600


Hidrantu ugunsdzēsības cauruļu stiprināšanai jāizmanto speciāli stiprinājumi – Hilti MP-SP vai ekvivalenti.
Veicot cauruļvadu instalēšanu, uzmanība jāpievērš šādiem darbiem:

- darbiem, kuri saistīti ar atklātu uguni. Katrā darba vietā, kur notiek darbs ar atklātu liesmu, metināšana u.c. līdzīgi darbi, ir jābūt ugunsdzēšamajam aparātam;

- darbiem, kuri saistīti ar caurumu izveidošanu konstrukcijās un to aizdari, jābūt iekļautiem izmaksās.

Būvuzņēmējam pirms darbu uzsākšanas pilnībā jāpārliecinās, vai Tehniskajā projektā paredzētie inženiertehnisko sistēmu caurumi un atvērumi, kuru izveidošana un aizdarīšana ir nepieciešama, ir apzināti, papildus izdevumi netiek akceptēti.
3.1.5 Noslēgarmatūra
Visas sistēmas, ierīces un iekārtas ir jāizbūvē ar nepieciešamo tehnisko armatūru, tādu kā noslēgvārsti un ventiļi, regulēšanas vārsti, filtri, pretspiediena vārsti, drošības vārsti, atgaisotāji, mērinstrumenti (termometri, manometri) u.c. 

Ūdens padeves atslēgšanai uz visiem galvenajiem ūdens apgādes cauruļvadiem un to atzariem ir jāmontē noslēgarmatūra. Tai jābūt lodveida ar vītnes vai metināšanas savienošanas iespējām. Karstā ūdens cirkulācijas sistēmai papildus jābūt plūsmas regulēšanas vārstiem.

Pie maģistrālās armatūras, kam ir vītņu savienojums, jābūt saskrūvei („amerikankai”), kas atvieglo armatūras demontāžu un montāžu tās bojājuma gadījumā. 

Visām sanitārajām iekārtām ir jābūt aprīkotām ar “lokālu” noslēgarmatūru - ECK vai BALLOFIX tipa ventiļiem vai ekvivalentiem un ūdens pievadu dekoratīvām sienas nosegplāksnēm.
Ugunsdzēsības ūdensapgādes pievadošos cauruļvadus jāaprīko ar elektropiedziņas sfēriskajiem aizbīdņiem. Ugunsdzēsības krāniem jābūt aizbīdņa tipa, kur krāna iztece novietota 600 leņķī pret aizbīdņa asi. Krāniem jābūt aprīkotiem ar ugunsdzēsības šļūtenes pievienošanas veidgabalu. Krānu korpusiem jābūt no krāsainā metāla lējuma.

3.1.6 Iekārtas
Būvuzņēmējam ar Autoru un Pasūtītāju ir jāsaskaņo sekojošo iekārtu tipu:

redzamās sanitārtehniskās iekārtas;
sūkņu iekārtas;
ūdens sagatavošanas iekārtas;
mehāniskie filtri ūdens ievada mezglā;

dzeramā ūdens sagatavošanas iekārtas un to aprīkojums;
eļļas un smilšu atdalītājus;

kanalizācijas ūdeņu pārsūknēšanas staciju;

tauku atdalītājus u.c.

3.1.7 Izolācija
Karstā un aukstā ūdens padeves maģistrāles un stāvvadi jāizbūvē izolēti, izņemot pievadus uz sanitārajām iekārtām un ierīcēm. Lai novērstu kondensāta rašanos uz aukstā ūdens apgādes un lietus kanalizācijas cauruļvadiem, tiem iekštelpās ir jābūt pārklātiem ar tvaika barjeru. Kondensāta izolācijai jāizmanto porgumijas Armacell vai ekvivalentas. Biezums – atkarībā no cauruļvadu diametra un novietojuma. Izolācija jāuzliek cieši ap cauruļvadu, neatstājot kabatas. Izolācijas segmentu gali savstarpēji jāsalīmē, kā arī jāpielīmē pie cauruļvada. 

Pēc vajadzības sildkabeļi jāstiprina tieši pie caurules, zem izolācijas, izmantojot tam paredzētas skavas vai lentas.

Siltuma zudumu novēršanai karstā ūdens padeves maģistrāles un stāvvadus jāizbūvē izolētus ar akmens vates/minerālvates čaulām, piemēram, Paroc vai porgumijas, atkarībā no cauruļvadu diametra un to novietojuma.

Visos gadījumos, kad caurules tiek izlaistas caur sienām, griestiem u.t.t., Ēkas struktūrā jābūt ieliktām čaulām. To diametram jābūt lielākam nekā konkrētajai caurulei, vai, izolētu cauruļu gadījumā, vienu izmēru lielākam nekā izolētās caurules diametram.

Brīvajai telpai starp cauruli un čaulu katrā galā jābūt noblīvētai, lai nodrošinātu efektīvu, gaisu necaurlaidīgu, ugunsdrošu un skaņas izolāciju.

Atstarpes noblīvēšanai starp čaulu un cauruli vai izolācijai jāizmanto ugunsdroša mastika vai blīvējums HILTI vai ekvivalents. 

Visiem izolētajiem cauruļvadiem un to daļām vietās, kur ir iespējama izolējošā pārklājuma mehāniska bojāšana (laika apstākļu graujoša ietekme, cilvēku vai dzīvnieku mehāniska iedarbība), jābūt ar atbilstošas izturības aizsargpārklājumu (plastmasas, lokšņu tērauda, u.c.).

Cauruļvadu izolēšanu drīkst uzsākt vienīgi tad, kad ir veiktas spiediena pārbaudes, nokrāsoti cauruļvadi un par šiem darbiem ir sagatavoti iesniegti un apstiprināti segto darbu akti.

Par katras atsevišķas cauruļvadu sistēmas izolāciju ir jāsastāda segto darbu akts.
3.1.8 Marķēšana
Būvuzņēmējam pēc sistēmas montāžas darbu pabeigšanas ir jāizstrādā izpildrasējumi uz darba projekta bāzes pamata, norādot izmaiņas, kuras radušās sistēmas montāžas laikā. Visa noslēg- un regulējošā armatūra, kā arī iekārtas ir jāmarķē. 

Izpildrasējumos un shēmās jānorāda atbilstošās iekārtas vai armatūras marķējums. Aprakstā vai piezīmēs jānorāda atsevišķo atzaru atslēgšanas armatūras marķējums un to atrašanās vieta Ēkā, lai avārijas gadījumā būtu iespējams ātri rīkoties un nebūtu jāatslēdz visi sistēmas atzari.

Uz maģistrālo cauruļvadu izolācijas ir jābūt uzlīmētam marķējumam, kas norāda sistēmu un plūsmas virzienu.

3.2. Apkure
3.1.9 CauruĻvadi
Vietās, kur pēc cauruļvadu iebūves tiem nevarēs piekļūt, neizjaucot sienu vai grīdu konstrukcijas, cauruļvadi jāizbūvē bez vītņu savienojumiem. Būvuzņēmējam jāplāno cauruļvadu izvietojums saskaņā ar citām inženierkomunikācijām un citu sistēmu cauruļvadiem, lai tās labi iederas Tehniskajā projektā norādītajā vietā, ņemot vērā arhitektūras un interjera prasības un piekļūšanu. 

Ja sildķermeņu pievadu caurules jāizvieto Ēkas ārsienās, to izvietojumam sienas konstrukcijā jābūt tādam, lai tās neaizsaltu īslaicīga siltumnesēja cirkulācijas pārtraukuma gadījumos.

Sabiedriskās nozīmes telpās un sanitārajās telpās cauruļvadus jāparedz pēc iespējas iebūvētus sienu vai grīdas konstrukcijās, komunikāciju šahtās, zonās virs piekārtajiem griestiem u.c., tā padarot tos pēc iespējas mazāk redzamus.

Iebūvējot cauruļvadus ģipškartona sienu konstrukcijā aizliegts sagriezt nesošos profilus vairāk nekā to nosaka ražotāja rekomendācijas.
Komunikāciju šahtās un tehniskajās telpās cauruļvadus izbūvē atklāti - pie griestu un sienu konstrukcijām.

Apkures sistēmu maģistrālos cauruļvadus un stāvvadus, kā arī pievadus gaisa apstrādes iekārtu kaloriferu siltumapgādes siltumnesēja sajaukšanas mezgliem jāizbūvē no tērauda caurulēm, pievadus pie sildķermeņiem – no vara vai daudzslāņu plastmasas caurulēm saskaņā ar Tehnisko projektu.

Maģistrālajiem apkures un siltumapgādes cauruļvadiem jāparedz rūpnieciski izgatavotas un sertificētas termiskās kompensācijas ierīces, un tās jāuzstāda atbilstoši Tehniskajā projektā norādītajām vietām.

Visos gadījumos, kad caurules tiek trasētas caur sienām, pārsegumiem u.t.t., Ēkas struktūrā jābūt ieliktām čaulām. Čaulu iekšējam diametram jāatbilst izbūvējamās caurules vai izolācijas ārējam diametram. Brīvai telpai starp cauruli un čaulu jābūt noblīvētai, lai nodrošinātu efektīvu, gaisu necaurlaidīgu, ugunsdrošu un trokšņu izolāciju. Atstarpes noblīvēšanai starp čaulu un cauruli vai izolāciju jāizmanto ugunsdroša mastika vai blīvējums atbilstoši ugunsdrošības prasībām.

Tērauda caurules atļauts savienot ar elektro/gāzes metināšanu. Pagriezienu un atzaru vietās jāizmanto rūpnieciski ražoti veidgabali. 

Tērauda caurulēm jābūt apstrādātām ar antikorozijas krāsu. Pēc montāžas darbu veikšanas caurules krāso otrreiz ar citu krāsu toni, lai varētu konstatēt otrreizējas krāsošanas faktu.

Vara caurules savstarpēji jāsavieno, izmantojot cietlodi, kompresijas vai presējamos savienojumus, plastmasas caurules – atbilstoši ražotāja rekomendācijām. Visus atzarus no maģistrālēm un stāvvadiem jāmontē, izmantojot rūpnieciski ražotus veidgabalus.

Visiem cauruļvadiem pirms montāžas uzsākšanas jābūt notīrītiem. Cauruļvadu līnijas galos nedrīkst būt nekādu griešanas defektu. Cauruļu galiem un līkumiem jābūt vienmērīgi nogrieztiem, bez asām malām, bez rūsas, taukvielām, netīrumiem un citiem piesārņojumiem, kas var ietekmēt metināšanu.

Pirms metināšanas jāveic cauruļu izlīdzinājuma pareizības, platību lielumu un malu sakritības pārbaude. Metinājuma šuvēm jābūt precīzām un nedaudz izliektām (konveksām) uz augšu. Nedrīkst būt nekādu plaisu, neaizmetinātu iedobumu, apdegumu vai izkusušu metālu pēdu. Metināšanas kušņiem jābūt notīrītiem no metinājuma šuvēm.

Montāžas procesa un daļu metināšanas laikā jāveic periodiska metināšanas darbu kvalitātes pārbaude.

Cauruļu vītņu savienojumi jāblīvē ar liniem un blīvējamo pastu Fermiteks vai ekvivalentu. Sintētisko blīvlentu (fum lentu) vītņu savienojumu blīvēšanai izmantot aizliegts.

Cauruļu galiem, kuri uzstādīšanas laikā tiek atstāti vaļā, jābūt aizbāztiem ar atbilstošiem aizbāžņiem vai vāciņiem. Aizbāžņi no lupatām vai papīra netiek atļauti. Jānodrošina, lai caurulē pēc uzstādīšanas nepaliek nekādi šķēršļi.

Paralēlo horizontālo cauruļu apakšējām virsmām (ieskaitot jebkādu izolāciju) jābūt kopējā līmenī. Horizontālajiem zariem jābūt nedaudz slīpiem, lai atvieglotu sistēmas atgaisošanu un tukšošanu.

Stāvvadu un atzaru stiprināšanai jāizmanto cinkotas tērauda stiprinājuma skavas, kas paredzētas atbilstošas slodzes uzņemšanai. Starp skavu un cauruļvadu jāuzstāda gumijas starplikas. Nepieciešamības gadījumā jāparedz nekustīgi balsti.

Pēc montāžas darbu pabeigšanas sistēmas cauruļvadus jāskalo.
3.1.10 Attālumi starp caurulēm
Minimālais attālums starp neizolētām caurulēm un Ēkas struktūru:

caurules līdz DN 25mm- 25mm;

caurules no DN 32 līdz 50mm - 35mm; 

caurules virs DN 50mm- 50mm

Minimālais attālums starp izolētām caurulēm un Ēkas struktūru - 25mm attiecībā uz visiem diametriem.

3.1.11 Cauruļu stiprināšana

Caurules jāatbalsta ar kronšteiniem vai skavām. Atbalstiem ir jābūt uzstādītiem pie sekojoša maksimālā atstatuma:

	Cauruļu DN
	Attālums starp horizontālām caurulēm, mm
	Attālums starp vertikālām caurulēm, mm

	15-20
	1200
	1800

	25-32
	1800
	2400

	40-65
	2400
	3000

	>65
	3000
	3600


Būvuzņēmējam pirms darbu uzsākšanas pilnībā jāpārliecinās, vai Tehniskajā projektā paredzētie inženiertehnisko sistēmu caurumi un atvērumi, kuru izveidošana un aizdarīšana ir nepieciešama, ir apzināti.
3.1.12 Tehniskā armatūra
Noslēgarmatūru (ventilis, aizbīdnis, lodveida krāns, starp atlokiem iespīlējams puspagrieziena vārsts u.c.) jāuzstāda saskaņā ar Tehniskajā projektā norādītajās vietās vai izmaiņu gadījumā, saskaņojot to ar Autoru un Pasūtītāju.

Visus regulēšanas vārstus ar motorpiedziņām uzstāda, saskaņojot to vadību no ēkas automātiskās vadības sistēmas (BMS).
3.1.13 Iekārtas
Tehniskajā projektā uzrādīto vai līdzvērtīgo iekārtu materiālu brošūras vai paraugi, kuri izvietoti publiskās vietās un ir vizuāli redzami (piemēram, sildķermeņi, telpas temperatūras regulatori, grīdas sildķermeņu kanālu nosegrestes u.t.t.), Būvuzņēmējam pirms to iegādes ir jāsaskaņo ar Autoru un Pasūtītāju.

Visas šīs iekārtas jāuzstāda tā, lai tās labi iekļautos atvēlētajā telpā, kā arī būtu ērti pieejamas ekspluatācijas laikā apkalpošanai.

3.1.14 Izolācija

Lai mazinātu siltuma zudumus, apkures un kaloriferu siltumapgādes cauruļvadi jāizbūvē izolēti. Visiem maģistrālajiem apkures un vēdināšanas kaloriferu siltumapgādes cauruļvadiem, kā arī to atzariem un stāvvadiem ir jābūt izolētiem, izņemot pievadus uz sildķermeņiem, ja tie trasēti izbūvēti atklāti telpā gar sienu.

Cauruļvadu siltumizolācija jāparedz no rūpnieciski ražotām minerālvates čaulām vai porgumijas, atkarībā no cauruļvadu diametra un to novietojuma.

Minerālvates izolācijas biezumu jāizvēlas sekojoši:

	Izolācijas biezums
	Caurules DN

	- 30mm
	caurules līdz DN 25

	- 40mm
	caurules no DN 32 – 50 

	- 50mm
	caurules no DN 65 – 100 

	- 60mm
	caurules, kuras resnākas par DN 100


Minerālvates izolācijas blīvumam jābūt ≥ 80kg/m3.

Ja siltumapgādes pievadiem paredzēts izmantot porgumijas siltumizolāciju, tās biezums saskaņā ar Tehnisko projektu.

Gadījumā, kad cauruļvadi tiek iebetonēti, izolācija jāpārklāj ar materiālu, kas pasargā to no mitruma un kontakta ar betonu tā cietēšanas laikā.

Caurules nedrīkst izolēt pirms apstiprināta spiediena testa veikšanas. Caurules nedrīkst nosegt pirms tās netiek izolētas un pirms izolēšanas darbs netiek pieņemts (apstiprināts).

Visiem izolētajiem cauruļvadiem un to daļām, vietās, kur ir iespējama izolējošā pārklājuma mehāniska bojāšana (laika apstākļu graujoša ietekme, cilvēku vai dzīvnieku mehāniska iedarbība), ir jāparedz atbilstošas izturības aizsargpārklājums (plastika, lokšņu tērauda, u.c.).
3.1.15 Mērīšanas ierīces
Manometru atgaisošanai un spiediena kontrolei iekārtu abās pusēs atsevišķi ir jāpievieno krāni manometru atslēgšanai.

Manometram jābūt aprīkotam ar speciālu noslēgšanas/atgaisošanas vārstu. Atgaisošanas atverei jābūt novietotai tā, lai tiktu novērsti applaucēšanās draudi. Ja nepieciešams, pirms manometra jāuzstāda hidrauliskā trieciena kompensators. Skalai apkures tīklu sekundārajā pusē jābūt no 0 – 10bar.
Manometriem, kas uzstādīti uz galvenajām sistēmas līnijām, jābūt verificētiem. Visiem mērinstrumentiem ir jābūt ar atbilstošiem kvalitātes un atbilstības sertifikātiem. Aizliegts uzstādīt kombinētos manometrus/termometrus.
3.1.16 Marķēšana un ieregulēšana
Pēc sistēmas montāžas darbu pabeigšanas Būvuzņēmējs izstrādā izpildrasējumus uz darba projekta bāzes pamata, norādot izmaiņas, kuras radušās sistēmas montāžas laikā. Visa noslēg/regulējošā armatūra, kā arī iekārtas tiek marķētas un piekārtas pie tām atbilstošas markas. Izpildrasējuma plānos un shēmās jānorāda atbilstošās iekārtas vai armatūras marķējums. Aprakstā vai piezīmēs jānorāda atsevišķo apkures kontūru atslēgšanas armatūras marķējums un to atrašanās vieta Ēkā, lai avārijas gadījumā būtu iespējams ātri rīkoties un netiktu atslēgtas visas apkures sistēmas.

Uz maģistrālo cauruļvadu izolācijas jāuzlīmē marķējums, norādot sistēmu un siltumnesēja plūsmas virzienu.

Pēc sistēmas montāžas darbu pabeigšanas, skalošanas, uzpildīšanas, uzsildīšanas un atgaisošanas jāveic sistēmas ieregulēšanas darbi. Visiem caurplūdes regulēšanas vārstiem (balansēšanas vārstiem) jāieregulē Tehniskā projektā uzrādītā aprēķina caurplūde. Sistēmas ieregulēšanas rezultāti jāapkopo ieregulēšanas darbu pieņemšanas-nodošanas aktā, ko paraksta Būvuzņēmējs, Projektētājs un Pasūtītājs.

3.3. Siltummehānika
3.1.17 Cauruļvadi
Siltummezglā siltummaiņu primārās puses apsaisti jāizbūvē no tērauda caurulēm kā norādīts projektā. Cauruļvadu montāža, izolēšana un armatūras uzstādīšana siltummezglā jāveic saskaņā ar Tehniskā projekta prasībām.
3.1.18 Iekārtas
Ja Tehniskajā projektā uzrādītās iekārtas tiek aizstātas ar ekvivalentām, Būvuzņēmējam ar Autoru un Pasūtītāju pirms šo iekārtu iegādes jāsaskaņo .
3.1.19 Mērīšanas ierīces
Termometri un manometri jāuzstāda saskaņā ar apstiprināto Tehnisko projektu.

Termometriem jābūt spirta, iegremdējamiem aizsargkorpusā ar montāžas čaulu un mērāmās temperatūras diapazonu 0o-120oC sistēmas sekundārā pusē ar precizitāti (1 oC.

Visiem cirkulācijas sūkņiem un filtriem, to spiedienu starpības un piesārņojuma kontrolei jābūt ar manometriem. Manometri jāuzstāda arī pie izplešanās traukiem sistēmu pievienojumu vietās (sistēmu uzpildīšanas vietās).

Manometru atgaisošanai un spiediena kontrolei iekārtu abās pusēs atsevišķi ir jāpievieno krāni manometru atslēgšanai.

Manometram jābūt aprīkotam ar speciālu noslēgšanas/atgaisošanas vārstu. Atgaisošanas atverei jābūt novietotai tā, lai tiktu novērsti applaucēšanās draudi. Ja nepieciešams, pirms manometra jāuzstāda hidrauliskā trieciena kompensators. Skalai siltummaiņu primārajā pusē jābūt no 0– 16bar

Manometriem, jābūt verificētiem. Visiem mērinstrumentiem ir jābūt ar atbilstības sertifikātiem.

Aizliegts uzstādīt kombinētos manometrus/termometrus.
3.1.20 Marķēšana un ieregulēšana
Pēc sistēmas montāžas darbu pabeigšanas Būvuzņēmējs izstrādā izpildrasējumus uz Darba projekta bāzes pamata, norādot izmaiņas, kuras radušās sistēmas montāžas laikā. Visa noslēg- un regulējošā armatūra, kā arī iekārtas tiek marķētas. Izpildrasējuma plānos un shēmās jānorāda atbilstošās iekārtas vai armatūras marķējumus. Aprakstā vai piezīmēs jānorāda atsevišķo apkures kontūru atslēgšanas armatūras marķējums.

Uz maģistrālo cauruļvadu izolācijas jāuzlīmē marķējums, norādot sistēmu un siltumnesēja plūsmas virzienu.

Pēc sistēmas montāžas darbu pabeigšanas, skalošanas, uzpildīšanas, uzsildīšanas un atgaisošanas veicami sistēmas ieregulēšanas darbi. 

3.4. Ventilācijas sistēmas. Dūmu un karstuma kontroles sistēmas
3.1.21 saskaņošana un koordinācija

Būvuzņēmējam ir jārisina sekojoši jautājumi:

- gaisa vadu iekļaušanās Ēkas struktūrā;

- automatizācijas sistēmas funkcionēšana, regulēšana un vadība (kontrole, BMS);

- agregātu elektriskās jaudas;

- izvēlēto iekārtu atbilstība projekta risinājumā paredzētajām.

Uzmanība jāpievērš šādiem darbiem:

- darbiem, kuri saistīti ar gaisa vadu un to mezglu trokšņu un vibrāciju izolācijas pasākumiem;

- tādiem darbiem, piemēram, kā caurumu izveidošana konstrukcijās, to aizdare, vibrāciju un trokšņu izolācijas pasākumi.

Būvuzņēmējam pirms darbu uzsākšanas pilnībā jāpārliecinās, vai Tehniskajā projektā paredzētie inženiertehnisko sistēmu caurumi un atvērumi, kuru izveidošana un aizdarīšana ir nepieciešama, ir apzināti. Papildus izdevumi netiek akceptēti.
3.1.22 saskaņošana un koordinācija

AHU, veicot attiecīgus trokšņu un vibrāciju aizsardzības risinājumus, ir jābūt izvietotām ventilācijas kameru telpās, ja Tehniskajā projektā nav paredzēts savādāk. 

Iekārtas ir jāuzstāda uz pašnesoša galvanizēta tērauda rāmja ar augstumu ne mazāku par 150 mm, kurš ir jāmontē uz vibroizolatoriem, kuri ir aprēķināti tieši konkrētās iekārtas svaram un frekvencei.

Iekārtas sekciju durvīm ir jābūt ar eņģēm. Citi risinājumi atsevišķi jāsaskaņo ar Pasūtītāju.

Visiem iekārtas atvērumiem ir jābūt nodrošinātiem ar speciāliem atlokiem, lai tos kvalitatīvi varētu savienot ar gaisa vadiem.

AHU un gaisa sadalnes ierīcēs jābūt slāpētām vibrācijām, mehāniskajam troksnim un gaisa troksnim. AHU jāiekļauj vibrācijas slāpētāji, kuriem jābūt iestatītiem atbilstoši spēkā esošajām skaņas prasībām. 

Uz ventilatoru apvalkiem ir jābūt marķējumam ar bultiņu, kura norāda ventilatoru griešanās virzienu. 

Pieņemot sistēmu ekspluatācijā, Būvuzņēmējam ir jāveic vibrāciju mērījumi.

AHU iekārtas ir jāmontē tā, lai pie tām maksimāli brīvi varētu piekļūt ekspluatācijas periodā apkalpot vai nomainīt sabojājušos mezglus (vai iekārtas) bez jebkādu konstrukciju pārbīdes un Būvdarbu veikšanas. Būvuzņēmējam jāparedz visi atvērumi vai speciālas pacelšanas iekārtas.

Visas ventilācijas iekārtas ir jāpiegādā ar vienu pilnu rezerves komplektu gaisa filtriem un siksnām.
3.1.23 gaisa vadi

Jāparedz izmantot rūpnieciski izgatavotus gaisa vadus un fasondaļas no cinkotā skārda, b=0,5-0,7mm Lindab vai Aspiros, vai ekvivalenta. Ja dūmu izvades sistēmās izmanto gaisa vadus no cinkotā skārda, minimālajām biezumam jābūt 1 mm.
Svaiga gaisa ieņemšanas gaisa vadu zemākie punkti ir jānodrošina ar drenāžas izlaidi.

Nedrīkst pieļaut, ka pie gaisa vadiem tiek stiprināti kabeļi vai citas konstrukcijas, tādas kā kabeļu kāpnes u.tml.

Gaisa vadi ir jātur tīri visā Būvdarbu veikšanas laikā. Katras darba dienas beigās gaisa vadu gali ir jānodrošina pret putekļu iekļūšanu tajos. Gaisa vadus nedrīkst sākt izmantot pirms tie nav atbrīvoti no putekļiem un netīrumiem.

Gaisa vadu montāžai ir jābūt blīvai un pēc Pasūtītāja pieprasījuma ir jānodrošina to izlases veida blīvuma pārbaude. Maksimālie gaisa daudzuma zudumi nedrīkst pārsniegt 0,44l/s uz m2. Pasūtītājs ir tiesīgs pieprasīt veikt visu gaisa vadu blīvuma pārbaudi, ja tas apšauba šo gaisa vadu montāžas metodes.

Nododot Ēku Pasūtītājam, gaisa vadiem jābūt tīriem no putekļiem un netīrumiem.

Lai nodrošinātu nepieciešamo trokšņu līmeni telpās, ir jāparedz trokšņu slāpētāju uzstādīšana. Trokšņu slāpētājiem ir jābūt rūpnieciski izgatavotiem no galvanizēta lokšņu tērauda. Savienojumiem ir jābūt tādiem pašiem kā gaisa vadiem. Akustiskajai materiāla virsmai ir jābūt ar aizsardzību pret rūsēšanu un iespēju to tīrīt ar sukveidīgiem instrumentiem. 

Pirms/pēc trokšņu slāpētājiem ir jābūt apkalpes lūkām, lai nodrošinātu tīrīšanas iespēju.
3.1.24 gaisa sadalītāji, restes un tīrīšanas lūkas

Regulējošām restēm ir jābūt ar iespēju regulēt gaisa plūsmu gan vertikāli, gan horizontāli. 

Gaisa pārplūdes restēm Halton vai ekvivalentām ir jābūt ar trokšņu slāpējošo izolāciju . Maksimālais spiediena zudums -10Pa.
Gaisa vadu plafonu, difuzoru, restu, kā arī citu gaisa padeves un nosūces mezglu montāžai jābūt saskaņotai ar Tehniskā projekta arhitektūras, būvkonstrukciju, elektrības, ūdensapgādes, siltumapgādes u.c. daļām. Pieplūdes restēm ir jābūt ar iespēju regulēt un izkliedēt gaisa plūsmu.

Virtuves iekārtas ir jānodrošina ar pievadiem tehnoloģisko virtuves kapju pievienošanai, kuras  nosūc tvaiku un smakas. Kapei ir jābūt rūpnieciski izgatavotai un nodrošinātai ar tauku uzķeršanas filtru un apgaismojumu. Kapei Halton vai ekvivalentai ir jābūt pievienotai atsevišķai gaisa nosūces sistēmai. Kapes piegādā un uzstāda Pasūtītāja tehnoloģisko iekārtu piegādātājs.
Gaisa ieņemšanas restes ir jāmontē rāmī tā, lai nebūtu nekādu iespēju tās nomontēt no ārpuses. Restēm jābūt ar aizsardzību pret stipru lietu un putniem. 

Montāžas organizācija ir atbildīga par tīrīšanas lūku izvietošanu gaisa vadu sistēmā. 

Tīrīšanas lūkas ir jāparedz saskaņā ar LVS EN 12097:2007 „Ēku ventilācija. Gaisvadi. Gaisvadu sistēmu apkopes ērtuma prasības gaisvadu sastāvdaļām”
Lūkas uz pieplūdes gaisa vadiem jāizolē ar siltumizolāciju.

Jānodrošina brīva pieeja lūkām un tīrīšanas iespēja bez iejaukšanās Ēkas konstrukcijās un pārējās inženierkomunikācijās. Tāpēc lūku faktisko uzstādīšanu tiek rekomendēts uzsākt tikai pēc tam, kad ir apzinātas apgaismes ķermeņu un citu komunikāciju vietas.
3.1.25 ugunsdrošības vārsti un droseļvārsti

Vietās, kur gaisa vadi šķērso ugunsdrošības robežu, jāuzstāda ugunsdrošības vārsti. 

Ugunsdrošības vārstam jābūt iebūvētam Ēkas struktūrā, kas pieļauj tā termisko izplešanos. Jābūt brīvai pieejai kūstošā ieliktņa nomaiņai.

Droseļvārsti un citas regulējošas ierīces, kas atrodas starpgriestu daļā, ir jāizvieto saskaņā ar griestu plāniem, nepieciešamības gadījumā ierīkojot tām apkalpes lūkas. Lūkām ir jābūt tik lielām, lai būtu iespējams šīs ierīces apkalpot, veikt kontrolmērījumus, regulēt un arī pirms tīrīšanas demontēt.
3.1.26 droseļvārsti. apaļi gaisa vadi

Gaisa caurplūdes regulāciju jānodrošina, veicot brīvā šķērsgriezuma samazināšanu attiecīgā diametra gaisa vadam. Droseļvārsta korpuss un regulācijas plāksnes jāizgatavo no cinkotā skārda, bet vadības mehānisms no alumīnija un plastmasas. Korpusam ir gumijas ieliktņi, hermētiskai savienošanai ar gaisa vadu. 

Vārsta savienojumiem ir jābūt tāda paša tipa kā gaisa vadu savienojumiem.

Jābūt regulēšanas skalai un iestatīšanas fiksēšanas iespējai - HALTON, PRA, PTS, LINDAB vai IBU, vai ekvivalentai.

3.1.27 droseļvārsti. taisnstūra gaisa vadi

Droseļvārsta korpuss un regulācijas lāpstiņas ir jāizgatavo no cinkota skārda. Regulācijas lāpstiņām ir jābūt ar dubultu plākšņu korpusu.

Droseļvārsta pieslēguma hermetizācijai pieslēguma mezglam ir gumijas-plastikāta starplika.
3.1.28 izolācija

Nepieciešama visu pieplūdes gaisa vadu sistēmu un savienojumu izolācija ar minerālvates paklājiem. Nosūces gaisa vadu sistēmu izolācija nav nepieciešama.

Vietās, kur iespējama izolācijas sabojāšana un vietās, kur izolācija ir pakļauta atmosfēras iedarbībai, tā ir jāpārklāj ar cinkotu lokšņu tēraudu (vai biezu alumīnija foliju).

3.1.29 trokšņi un vibrācijas

Trokšņu slāpētājiem jābūt ar iekšējām trokšņu slāpējošām ielikām.

Atsevišķi trokšņu slāpētāji arī tiek uzstādīti gaisa vadu atzarojumos, lai slāpētu fasondaļu radīto trokšņu līmeni un novērstu trokšņu izplatīšanos starp telpām.

Gaisa sadalītājus un pieplūdes restes jāaprīko ar redukcijas kārbām ar trokšņu slāpējošu korpusu. 

Gaisa vadus ventilatoriem un gaisa apstrādes iekārtām jāpievieno, izmantojot vibrāciju izolējošu starpliku.

Cauruļvadu montāžai jāizmanto vibrāciju slāpējošie ieliktņi.

Visiem komponentiem, kuri varētu vibrēt vai izsaukt vibrācijas (ventilatori, sūkņi, kompresori, u.t.t.) jābūt izolētiem no Ēkas struktūrām ar apstiprinātu neoprēna vibrāciju slāpētāju palīdzību, tērauda atsperēm vai līdzīgām ierīcēm, tā, lai vibrācija netiek pārnesta uz Ēku.
3.1.30 marķējums

Marķējums jāizvieto viegli redzamās vietās.

Visām instalācijām ir jābūt marķētām. Marķējumam ir jāatbilst izpildrasējumu apzīmējumiem. 

Marķējums segtajiem elementiem, piemēram, virs piekārtajiem griestiem, jāveic redzamās vietās, apkalpojamo lūku vai elementu tuvumā. Visas vietas, kurās uz griestiem tiks paredzēts šāds marķējums, ir jāsaskaņo ar Pasūtītāju, ņemot vērā interjera prasības.
3.1.31 simboli un marķēšanas plāksnes

Marķējumiem jābūt izgatavotiem no metāla vai plastmasas ar iegravētiem melnas krāsas burtiem uz gaišas pamatnes. Plāksnītes jāpiestiprina ar skrūvju vai kniežu palīdzību, vai izmantojot ķēdīti un āķi.

Marķējumam ir jāatbilst izpildshēmām (tām ir jāatrodas tehniskajās telpās pie sienas, ielaminētām un skaidri nolasāmām).

Marķētiem ir jābūt: 

- visu veidu ventiļiem uz maģistrālēm un atzarojumiem;

- agregātu pieslēgumiem, t.sk. arī sūkņiem;

- iekārtām un iekārtu sekcijām;

- cauruļvadiem virs piekārtajiem griestiem katrā telpā, un vietās, kur cauruļvadi tiek savienoti vertikālās vai horizontālās šahtās;

- cauruļvadu atzarojumiem;

- mezgliem un to elementiem.
3.1.32 vārstu marķēšana

Noslēgvārsti, vienvirziena vārsti, regulējošā armatūra un drošības vārsti jāmarķē ar plāksnītēm, uz kurām jānorāda sistēmas un elementa apzīmējums.

Marķējumam ir jāatbilst numerācijai, kura tiek lietota izpilddokumentācijā.
3.1.33 gaisa vadu marķēšana

Gaisa vadi jāmarķē ar apzīmējumu plāksnīti vai lentu. Jāmarķē komponenti un pieslēgumi. 

Tekstā ir jānorāda informācija par sistēmas apkalpojamo zonu vai telpu, sistēmas raksturs (piemēram, pieplūde) un sistēmas apzīmējums.

Plūsmas virzienu jānorāda ar bultiņu. Marķēšanas elements jāizvieto labi redzamā vietā un slēptās konstrukcijās katrā telpā ne vairāk kā 20m attālumā, kā arī maģistrālo vadu pieslēguma vietās.
3.1.34 regulējošās armatūras marķēšana

Vārsti un komponenti jāmarķē ar apzīmējumiem, kuri norādīti izpilddokumentācijā un norāda sistēmu un numuru. Difuzori, pieplūdes un noplūdes restes netiek marķētas.

3.1.35 regulēšana un testēšana

Iekārtas un agregāti jātestē atbilstoši ražotāju instrukcijām. Pasūtītājam jābūt informētam par šiem testiem vismaz 24 stundas pirms to veikšanas.

Testi jāveic atbilstoši sistēmu funkcionalitātei un savstarpējam balansējumam.

Regulēšana un balansēšana jāveic pirms sistēmas nodošanas.

Pabeidzot ieregulēšanas darbus, Pasūtītājam jāiesniedz gaisa apjomu mērījumu protokols, kurā jānorāda mērīšanas metode. 

Gaisa apjomi ir jāmēra konkrētajās telpās, nozarojošās un galvenajās maģistrālēs. Visiem mērījumiem jābūt izteiktiem, iekļaujot mērīšanas kļūdu. Gaisa caurplūdes mērījumi ir jāveic visām ierīcēm. Ir jāsastāda sistēmas pase.

Pasē ir jābūt atspoguļotai informācijai par faktisko gaisa daudzumu telpā un tā nesaisti attiecībā pret projektēto. Pasē jāuzrāda gaisa mērījumi atbilstoši telpu nosaukumiem un to numuriem. Jāuzrāda mērījumu vietas maģistrālēs.

Trokšņu līmeņa mērījumi ir jāveic izlases kārtībā saskaņā ar standarta mērījumu metodēm telpās, kurās tiek reglamentēts normētais trokšņu līmenis. 

Filtra sākuma spiediena kritums - 80Pa, beigu spiediena kritums - 200Pa.

Maksimuma prasība attiecas uz gaisa ātrumu uzturēšanās zonā starp 0,1m un 2,0m virs grīdas un ne tuvāk kā 0,5m no sienām. Gaisa ātrums ir definēts kā 3 minūšu perioda vidējais ātrums. Gaisa ātrums ir dots maksimālajai un minimālajai operatīvajai temperatūrai kā augšējā un apakšējā robeža. Maksimālais gaisa ātrums starp šīm galējām temperatūrām tiek definēts kā taisna līnija starp dotajām robežām.

Vispārīgi temperatūras gradients visās uzturēšanās telpās/darba telpās nedrīkst pārsniegt 2ºC/m. Prasība attiecas uz temperatūras starpību starp 0,1m un 2,5m virs grīdas.

Mezglu var sākt normāli darbināt, kad visi piederošie komponenti un visa automātika ir pārbaudīta. Darbības sākšanu var uzsākt tikai pēc Ēkas iztīrīšanas.
3.5. Aukstumapgāde
3.1.36 saskaņošana un koordinācija

Būvuzņēmējam ir jārisina šādi jautājumi: 

- cauruļvadu iekļaušanās Ēkas struktūrā;

- ventilācijas iekārtu aukstumapgāde un dzesēšanas sekcijas, vārstu izvēlne;

- automatizācijas sistēmas funkcionēšana, regulēšana un vadība (kontrole, BMS);

- agregātu elektriskās jaudas;

- vibroizolācijas pasākumi. 

Būvuzņēmējam pirms darbu uzsākšanas pilnībā jāpārliecinās, vai Tehniskajā projektā paredzētie inženiertehnisko sistēmu caurumi un atvērumi, kuru izveidošana un aizdarīšana ir nepieciešama, ir apzināti. Papildus izdevumi netiek akceptēti.
3.1.37 aukstumiekārtas

Aukstumiekārta ir jāpiegādā no pilnībā nokomplektēta un piepildīta ar dzesēšanas aģentu. Lai izslēgtu kondensēšanas iespēju, iztvaikotājam un citām aukstām virsmām ir jābūt izolētām. 

Augstā un zemā spiediena manometriem ir jābūt ar Bar un (C skalu. 

Jābūt ieplūstošās gāzes temperatūras slēdzim.

Pie zema spiediena, eļļas spiediena, ieplūstošās gāzes temperatūras, maksimālās amperāžas slēdžu nostrādāšanas, katrā aukstuma aģenta cirkulācijas cilpā ir jāparādās trauksmes signālam un kompresoram šajā cilpā ir jāapstājas. Kompresora darbība var tikt atjaunota tikai rokas režīmā.

Pie aizsalšanas aizsardzības un plūsmas slēdžu nostrādāšanas, ir jāparādās trauksmes signālam un aukstumiekārtai ir jāapstājas. Aukstumiekārtas darbība var tikt atjaunota tikai rokas režīmā. Aukstumiekārta ir jānodrošina ar laika relejiem, lai izslēgtu iespēju pārāk biežai iekārtas ieslēgšanai (5-10min).

Aukstumiekārtai ir automātiski jāatjauno sava darbība pēc īslaicīgas sprieguma zaudēšanas mazākās jaudas režīmā. 

Trauksmes signāliem no plūsmas slēdžiem ir jānostrādā 10 sekundēs pēc iekārtas starta, un tiem ir jādod trauksmes signāls vai jāapstādina iekārta startēšanas brīdī.

Ja autonomie telpas gaisa dzesētāji (FC) tiek uzstādīti piekārtajos griestos, tad jāparedz pietiekoša izmēra apkalpes lūkas filtru un mehānismu maiņai.
Autonomie telpas gaisa dzesētāji (FC) jānodrošina ar kondensāta novadīšanas sistēmu. Pievienošanās kanalizācijas stāvvadam ir jāveic caur noslēgsifonu ar mehānisku hidroslēgu (bumbiņa).
3.1.38 termometri

Termometriem jābūt diska tipa ar minimālo diametru 80mm un ievietotiem PVC pārklātā tērauda platē. Skala: 0o – 30oC.

Bimetāla devējam jābūt ievietotam misiņa ligzdā, lai būtu piemērots standarta vītņotai T-veida caurulei. Gan ligzdas, gan devēja garumam jāatbilst caurules izmēram, kurā tie tiek ielikti.

Termometriem ir jābūt ar precizitāti ± 1oC.
3.1.39 izolācija

Caurulēm, kuras vada atdzesētu šķidrumu, jābūt izolētām ar izolāciju, kas ir pietiekoši blīva pret difūziju. Darba gaitā caurules jāizolē virs ventiļiem, sūkņiem, lietņiem, uzkarēm utt. Netiek pieļauta nekāda kondensācijas veidošanās uz cauruļu tīkla. Pirms izolācijas caurules jāapstrādā pret koroziju ar vismaz 2 kārtām krāsas.

Visām fasondaļām un stiprinājumiem jābūt labi izolētiem, lai novērstu saskari ar gaisu un kondensāciju. Cauruļvadiem, kuri tiek izvilkti atklātā koridorā, izolācija ir jāpārklāj ar aizsargsietu un lakas krāsojumu.

Savienojumu vietas un šuves rūpīgi jāsalīmē, lai pilnībā izslēgtu iespēju gaisam iekļūt zem izolācijas. Izolācijai ir cieši jāpieguļ cauruļvadiem un nedrīkst saspiest to stiprinot.

Jebkuru šuvju dubulta izolācija un strēmeļu uzlīmēšana šuvēm nav pieļaujama. Tas nepieciešams, lai varētu viegli konstatēt bojātās vietas.

Līmētām šuvēm ir jābūt blīvām un labā tehniski vizuālā kvalitātē.

Liela diametra cauruļvadu pagriezieni ir jāizolē ar izolācijas segmentiem. Konkrētās vietas, kad ir jāpielieto segmenti, jāprecizē atkarībā no situācijas, t.sk. arī no cauruļvadu rādiusa.

Īpaša uzmanība ir jāpievērš izolācijas kvalitātei cauruļvadu stiprinājumu vietās (ap kronšteinu).

Manometru un termometru ieliekamās detaļas ir jāizolē ar atbilstoša diametra izolācijas “cauruli”, attiecīgi to ievietojot cauruļvada pamata izolācijā.

Visi ventiļi un krāni ir jāizolē līdz rokturim, izolāciju cieši pielīmējot pie korpusa. Tukšās vietas, kas veidojas izolējot balansēšanas ventiļus, netīrumu savācējus, filtrus u.tml., ir jāpiebāž ar izolācijas atgriezumiem tās noturības paaugstināšanai. 

Visu veidu sūkņiem ir jāizolē tikai korpuss (izņemot motoru). Zem sūkņiem, kuri ir montēti uz cauruļvadiem, jāparedz kondensāta “savācējpannas”. 

Izolācijai ir jābūt bez mehāniskiem bojājumiem. Ja starp izolāciju un cauruļvadu ir izveidojies tukšums, kas izņēmuma gadījumos ir pieļaujams, tad īpaša vērība ir jāpiegriež visu līmēto šuvju kvalitātei, lai pilnībā izslēgtu gaisa piekļūšanas iespēju.

Vietās, kur iespējama izolācijas sabojāšana un vietās, kur izolācija ir pakļauta atmosfēras iedarbībai, tā ir jāpārklāj ar biezu alumīnija foliju. 

Visa redzamā cauruļvadu izolācija ir jānosedz ar speciāli šiem nolūkiem domātām plastmasas čaulām. Šīs vietas ir jāsaskaņo ar Pasūtītāju.
3.1.40 cauruļu instalēšanu

Būvuzņēmējam jāplāno, lai visas caurules labi iederas pieejamajā vietā, ņemot vērā pārējo inženiersistēmu instalācijas un iekārtas un nākotnes piekļūšanu apkopes nolūkos.

Iebūvējot cauruļvadus ģipškartona sienu konstrukcijā aizliegts sagriezt nesošos profilus vairāk nekā to nosaka ražotāja rekomendācijas.
Visiem cauruļvadiem jābūt bez asām vietām un jābūt pilnībā notīrītiem pirms to uzstādīšanas. Pirms cauruļu uzstādīšanas to galiem jābūt paplašinātiem līdz to sākotnējam iekšējam diametram. 

Cauruļu galiem, kuri uzstādīšanas laikā tiek atstāti vaļā, jābūt aizbāztiem ar atbilstošiem aizbāžņiem vai vāciņiem. Būvuzņēmējam jānodrošina, lai caurulē pēc uzstādīšanas nepaliek nekādi šķēršļi.

Paralēlo horizontālo cauruļu zaru apakšējām virsmām (ieskaitot jebkādu izolāciju) jābūt kopējā līmenī. Horizontālajiem zariem jābūt nedaudz slīpiem, lai atvieglotu sistēmas ventilēšanu un izlaišanu.
3.1.41 attālums starp caurulēm

Minimālais attālums starp neizolētām caurulēm un Ēkas struktūru:

	Caurules līdz 28mm ārējā diametra
	25mm

	Caurules no 30 līdz 50mm ārējā diametra
	35mm

	Caurules virs 50mm ārējā diametra
	50mm


Minimālais attālums starp izolētām caurulēm un Ēkas struktūru - 25mm attiecībā uz visiem lielumiem (izmēriem).

Būvuzņēmējam jāpieļauj cauruļu paplašināšanās un saraušanās. Atbalstiem un āķiem jāpieļauj caurules nepieciešamā kustība, un, ja tas ir nepietiekoši, sistēmā jāiekļauj paplašināšanās cilpas vai paplašināšanās stiprinājumi, kā tas nepieciešams.
3.1.42 cauruļu atbalsti

Caurules jāatbalsta ar āķiem vai kronšteiniem. Atbalstiem jābūt uzstādītiem pie sekojošā maksimālā atstatuma:

	Caurules lielums, mm
	Atstatums horizontālai

caurulei, mm
	Atstatums vertikālai

caurulei, mm

	15-20
	1200
	1800

	25-32
	1800
	2400

	40-60
	2400
	3000

	Virs
	3000
	3600


Kronšteiniem jābūt ar gumijas starplikām starp tiem un caurulēm.
3.1.43 cauruļu uzmavas

Visos gadījumos, kad caurules tiek izlaistas caur sienām, griestiem, u.tt., Ēkas struktūrā jābūt ieliktām tāda paša materiāla uzmavām kā caurulei. To diametram jābūt lielākam nekā konkrētajai caurulei vai, izolētu cauruļu gadījumā, vienu izmēru lielākam nekā izolētas caurules diametram.

Lai nodrošinātu efektīvu, gaisu necaurlaidīgu, ugunsdrošu un trokšņu slāpējošu hermetizāciju, brīvajai telpai starp cauruli un uzmavu katrā galā jābūt nopakotai. 

Vietās, kur caurules šķērso ugunsdrošības robežu, uzmavām jābūt ugunsizturīgām.
3.1.44 piepildīšana un iztukšošana

Piepildīšanai jābūt organizētai pie galvenā padeves mezgla, piepildot no koplietošanas sistēmas. 

Iztukšošanas punktiem jāatrodas sistēmas zemākajā punktā, vēlams tuvu pie grīdas noteces. Iztukšošanas vārstiem gaisa kondicionēšanas sistēmā jābūt vismaz 20mm diametrā.
3.1.45 testēšana un regulēšana

Visām cauruļvadu sistēmām jābūt testētām līdz 10 bariem. Testi jāveic pēc principa: sekcija pēc sekcijas. Pasūtītājam jābūt informētam par šiem testiem vismaz 24 stundas pirms to veikšanas.

Pirms gaisa kondicionēšanas sistēmas ekspluatācijas tā jāizskalo ar tīru ūdeni.

Caurulēm jābūt marķētām pie visiem savienojumiem, vārstu abās pusēs, ierīcēm, sienas caurejas vietās un garos cauruļu posmos ik pēc aptuveni katriem 6 m.

Vietās, kur caurules tiek instalētas tiešā tuvumā viena otrai, identifikācijas marķējumi jāpielieto visām caurulēm.

Visiem identifikācijas kodiem jābūt ar plūsmas bultiņu un sistēmas apzīmējumu.
3.1.46 Marķēšana un ieregulēšana
Pēc sistēmas montāžas darbu pabeigšanas Būvuzņēmējs izstrādā izpildrasējumus uz Darba projekta bāzes pamata, norādot izmaiņas, kuras radušās sistēmas montāžas laikā. Visa noslēg- un regulējošā armatūra, kā arī iekārtas tiek marķētas. Izpildrasējuma plānos un shēmās jānorāda atbilstošās iekārtas vai armatūras marķējumus. Aprakstā vai piezīmēs jānorāda atsevišķo aukstuma kontūru atslēgšanas armatūras marķējums.

Uz maģistrālo cauruļvadu izolācijas jāuzlīmē marķējums, norādot sistēmu un aukstumnesēja plūsmas virzienu.

Pēc sistēmas montāžas darbu pabeigšanas, skalošanas, uzpildīšanas, uzsildīšanas un atgaisošanas veicami sistēmas ieregulēšanas darbi. 

3.6. Elektroapgāde
3.1.47 Vispārīgie norādījumi
Montējot iekšējo elektrisko tīklu, jāievēro LR spēkā esošie normatīvie dokumenti un jāņem vērā normatīvi un standarti, kuri uzrādīti I sējuma 2.pielikuma „Piemērojamo normatīvo dokumentu, nozaru un metodiskās literatūras saraksts” sadaļā „Elektroapgādes tīkli” 

Sistēmas montāžas darbiem piemēro LBN 261-07 "Ēku iekšējo elektroinstalāciju izbūve" prasības. 
3.1.48 montāžas darbi

Visus montāžas darbus jāveic sertificētam personālam un visiem pielietotajiem materiāliem un ierīcēm jābūt sertificētām LR.

Būvuzņēmējam jāgarantē, ka sistēmas tiks realizētas pilnā apjomā un komplektācijā un ka tās nodrošinās Pasūtītāja pieprasītos parametru nosacījumus. Būvuzņēmējam jāuzņemas pilna atbildība par minēto sistēmu un iekārtu pareiziem aprēķiniem, izvēli un iekārtu tehnoloģisko darbību un montāžu, kā arī par to, lai Tehniskais projekts tiktu realizēts augstā kvalitātē, ar pareizām montāžas darbu tehnoloģijām un tehniski pareizā izpildījumā.
3.1.49 iekšējie maģistrālie tīkli

Maģistrālo un elektroapgādes sadalnes kabeļu tīklu montāža jāveic zem apmetuma caurulēs un kabeļu plauktos. Avārijas apgaismojuma tīkla līnijas jāatdala no parastajām elektroapgādes līnijām.

Kabeļu montāžu sienās vai kabeļu vertikālos pārvadus veic, tos montējot PVC caurulēs, cauruļu diametriem un daudzumam jānodrošina 25% rezerve. 

3.1.50 elektrosadalnes

Vēdināšanas, siltummezgla, ugunsdzēsības u.c. kompleksa sistēmu iekārtām ir jābūt ar saviem sadalnes skapjiem.

Galvenā ievada sadalnes skapja montāžu jāveic atbilstoši Tehniskā  projekta EL daļā definētajām prasībām.

Stāva sadalnēs jābūt moduļa tipa metāla skapjiem ar slēdzamām durvīm. Aizsardzības pakāpe – IP 20 darba un mēģinājumu telpās (zem apmetuma), tehniskās un mitrās telpās – IP 54 (virs apmetuma). 

3.1.51 ugunsdrošība

Montāžas darbus jāveic atbilstoši LBN 261-15 "Ēku iekšējo elektroinstalāciju izbūve" prasībām.

Vietās, kur elektrokabeļi šķērso ugunsdrošās būvkonstrukcijas, jāparedz ugunsdrošus blīvējumus ar ugunsizturību ne mazāku par šķērsojamās būvkonstrukcijas ugunsizturību, izmantojot sertificētus materiālus un paņēmienus.

3.1.52 Darbu pieņemšana un pārbaudes

Montāžas darbu gaitā saskaņā ar LBN 201-15 ir jāveic nepieciešamās kontroles pārbaudes un testi, kā arī jāiesniedz visa izpilddokumentācija.
3.7. Vājstrāvu sistēmas
3.1.53 Datu un telefonu tīkli 


Jāizmanto oriģinālie piegādātāja palīgmateriāli - saitītes, fiksatori u.c. un instrumenti. Kabeļu atbalsta sistēmas jāparedz ar aizpildījumu ne lielāku par 60%. Vertikālajos posmos kabeļus jāstiprina ne retāk kā 300mm posmos. Kabeļu atbalsta sistēmām jāizmanto pilns elementu komplekts. Kabeļu plauktos ir jāatdala optiskie un vara kabeļi. Izvelkot kabeļus, vilšanas spēks nedrīkst pārsniegt 110N, 4 pāru kabeļiem. Kabeļus nedrīkst savilkt pārāk cieši ar savilcēm. Izliekuma rādiusam jābūt lielākam par 4 diametriem priekš 4 pāru vara kabeļa un 10 diametriem daudzpāru kabelim. 


Kabeļu plauktus jāuzstāda minimums 300mm atstatus. Nav pieļaujami kabeļu stiķējumi. Savietojot, jācenšas izvietot optiku virs vara kabeļiem. Kabeļu grozu maksimālais dziļums -150mm. Kabeļu vadotnes var instalēt vairākos līmeņos.


Darba zonas pieslēgumiem jālieto THORSMAN vai ekvivalents. Darba zonas pieslēgumi ir jāizvieto tā, lai nepieciešamais patch kabeļu garums nepārsniegtu 3m.


Visā Ēkā ir jābūt vienotai numerācijas un apzīmējumu sistēmai atbilstoši ANSI/TIA/EIA-606-A. Katram kabelim jābūt marķētam abos kabeļa galos, aptuveni 5cm attālumā no pievienojuma vietas, ar noturīgu marķējumu, piemēram, pielīmētu pie kabeļa ar caurspīdīgu aptverošu lentu.


Visiem komutācijas skapjiem jābūt marķētiem no priekšpuses un aizmugures. 

Skapjiem stāvu sadalnes telpā jābūt novietotiem tā, lai būtu iespējama to ērta apkalpošana, tiešā tuvumā pie Ēkas maģistrālajiem stāvvadiem. 

Visām datu un telekomunikāciju iekārtām jābūt sazemētām, izmantojot potenciālu izlīdzināšanas kopni. 


Izbūvētā tīkla testēšana ir jāveic atbilstoši LVS EN 50173 prasībām. Dokumentācijai jāpievieno testa protokoli drukātā un Excel formātā.

3.1.54 SADALNES

Ēkas BMS automātikas sadalnes jāizpilda atbilstoši IP54 prasībām.

Kabeļu ievadus sadalnē jāparedz ar atsevišķu ieeju un blīvējumu katram kabelim. Sadalnē ienākošos kabeļus jāpievieno uz ieejas spailēm.

Kabeļiem jābūt marķētiem pie ieejas sadalnē (ārpusē) atbilstoši kabeļu žurnālam. Daudzdzīslu vadu galiem jābūt apstrādātiem (appresētiem).

Visiem sadalnes iekšējiem savienojumiem jābūt numurētiem un marķētiem abās savienojuma pusēs atbilstoši sadalnes shēmai. Sadalnes jāpiegādā iepriekš samontētas un testētas. Sadalnes barošanas shēma jāizpilda pēc 5 vadu sistēmas. Ir jāparedz atsevišķs ievads ar UPS nodrošināto komponentu barošanai. Sadalnes barošanas ievadā jāuzstāda atbilstoša nomināla atslēgšanas slēdzis.

3.1.55 KABEĻI

Jāizmanto normatīviem atbilstoši kabeļi ar degšanu neuzturošu izolāciju. Frekvenču pārveidotāju pieslēgšanai jāizmanto ražotāja rekomendēts kabeļu tips. Jāievēro ražotāja norādījumi.

Kabeļu guldīšanai jāizmanto kabeļu trepes ar nodalītām spēka un vājstrāvu sekcijām. Montāžā jāievēro vispārējie montāžas normatīvi.

3.1.56 KABEĻU PLAUKTI

Kabeļus jāgulda, izmantojot LR vai ES sertificētus karsti cinkota klājuma kabeļu plauktus vai renes.

3.1.57 TELPAS GAISA TEMPERATŪRAS DEVĒJI

Telpas gaisa temperatūras devēju montāžas augstums - 1,5m. Tie nedrīkst atrasties tiešā saules vai sildķermeņu radiācijas ietekmē un tos jāmontē atklāti, neaizsedzot ar interjera elementiem.

3.1.58 GAISA VADA TEMPERATŪRAS DEVĒJI

Jūtīgais elements mēra vidējo temperatūru visā tausta garumā. Montāža ir jāveic tā, lai jūtīgais elements atrastos >0,5m aiz ventilatora, un tas vienmērīgi šķērsotu gaisa vadu caur tā centru. 


Devējiem, ar jūtīgā elementa garumu virs 400mm, jāparedz papildus stiprinājumi gaisa vadā. 

Devēja nostiprināšanai gaisa vadā jāizmato ligzda. Devēju aizliegts uzstādīt pozīcijā, kurā kabeļa ievads vērsts uz augšu.

3.1.59 SALA AIZSARDZĪBAS DEVĒJI

Jāizmanto sala aizsardzības devējs ar gāzes pildītu kapilāro jūtīgo elementu. Jūtīgais kapilārs jāmontē apkures sekcijas izejošajā pusē. Tas jāizklāj vienmērīgi pa visu sekcijas laukumu šķērsvirzienā apkures caurulītēm. Lai novērstu kapilāra bojājumu, jāievēro minimālais locījuma rādiuss >20mm. Jāpielieto kapilāra stiprinājuma palīgelementi. 

Lai nodrošinātu termostata pārbaudes iespēju, jāatstāj brīva kapilāra testēšanas cilpa ~30-40cm. Uzstādīšanas vietā jābūt nodrošinātai vides temperatūrai > tset +3oC. 

3.1.60 ŪDENS TEMPERATŪRAS DEVĒJI

Cauruļvadiem līdz 140mm jāizmato uzliekamie temperatūras devēji.

Uzstādīšana: 

· plūsmas temperatūras regulēšanai uzstādīt tieši pēc sūkņa, ja tas novietots plūsmā. Ja sūknis novietots atpakaļgaitā, devējs jānovieto 1,5 – 2m attālumā pēc sajaukšanas mezgla;

· atpakaļgaitas temperatūras devēju uzstādīt vietā, kur var tikt precīzi iegūta atpakaļgaitas temperatūra. 

Devēju aizliegts uzstādīt pozīcijā, kur kabeļa ievads vērsts uz augšu.

Devēju nedrīkst novietot caurules locījuma tuvumā.

Izmantojot iegremdējamos devējus cauruļvados ar spiedienu virs PN10, jāizmanto tērauda iegremdēšanas čaulas.

3.1.61 GAISA MITRUMA DEVĒJI

Gaisa mitruma devējus jāizstāda vietās, kur tie netiek pakļauti saules un sildķermeņu starojuma ietekmei, tos nedrīkst aizsegt ar interjera elementiem un novietot nišās. Dēvēju uzstādīšana jāveic saskaņā ar iekārtu ražotāja tehniskajiem noteikumiem.

3.1.62 GAISA SPIEDIENA DEVĒJI

Gaisa spiediena devēji ir jāmontē vertikāli.

3.1.63 GAISA SPIEDIENA SLĒDŽI


Gaisa spiediena slēdžus jāmontē vertikāli.

3.1.64 ŪDENS SPIEDIENA DEVĒJI

Pievienojumu cauruļvadam jāveic apakšējā sānu daļā. 

3.1.65 REGULĒŠANAS VĀRSTU PIEDZIŅAS

Montāžas pozīcija ir vertikāla vai horizontāla. Regulēšanas vārstu piedziņām ir jābūt drošām pret pārslodzi ar spēka atkarīgiem gala slēdžiem.

3.1.66 TESTĒŠANA

Pie iekārtu palaišanas ir jāsastāda palaišanas un testēšanas protokols, kas pēc tam jāpievieno izpilddokumentācijai.
3.1.67 DOKUMENTĀCIJA

Visu kontrolieru konfigurācijai un programmnodrošinājumam jābūt dokumentētam izpilddokumentācijā līdz detalizācijai, kas atļauj atjaunot sistēmu pēc bojājuma un iekārtu nomaiņas.
Sistēmas konfigurācija jāiesniedz dokumentēta drukātā veidā un uz divām datu nesēja kopijām (CD/ Flash), papildinātām ar sistēmas atjaunošanai nepieciešamajiem datu failiem.

Jāiesniedz sistēmas lietošanas instrukciju komplekts latviešu valodā atbilstoši lietotāju profiliem (katrai sadalei/sistēmai). Lietošanas instrukciju saturam jāatbilst konkrētajai iekārtas konfigurācijai un lietojumam, nevis vispārējam aprakstam.

Tāpat ir jāiesniedz inženieru dokumentācija izmantotajām iekārtām. Iekārtu  inženieru dokumentāciju pieļaujams iesniegt angļu vai krievu valodā. Jāiesniedz visu sistēmas elementu tehniskās pases (data sheet) sējumā(-os) ar pārskatāmu satura rādītāju un šķirkļiem. 

4 ārējie inženiertīkli
4.1. Ūdensapgāde un kanalizācija
4.1.1  Darbu robeža
Ūdensapgādes tīklu izbūves robeža: pieslēgumi pie Būvlaukumam tuvākajiem Siguldas pilsētas ūdens apgādes tīkliem no vienas puses un aizbīdņi ūdens ievada mezglā Ēkā no otras puses. 

Saimnieciskās kanalizācijas un lietus ūdens kanalizācijas tīklu izbūves robeža: pieslēgumi pie Būvlaukumam tuvākajiem tīkliem ar jaunām vai esošajām akām no vienas puses un pieslēgumaka vai vienvirziena vārsts/pretvārsts uz cauruļvadu Ēkas iekšpusē no otras puses.
4.1.2 cauruļvadi

Izbūvējot ūdensapgādes un kanalizācijas tīklus, jāņem vērā esošo komunikāciju novietojums un dziļums. Nepieciešamības gadījumā jāparedz to aizsardzība. 

Visiem cauruļvadiem un veidgabaliem jāatbilst LVS EN 545:2011 prasībām. Cauruļvadi jāizvēlas ar atbilstošu spiediena un ieguldes klasi. Ja sistēmu paredzēts izbūvēt no ķeta caurulēm, tad cauruļvadu un veidgabalu ārējai pretkorozijas izolācijai jābūt ne mazākai kā 400g/m2. Atkarībā no cauruļvadu materiāla jānodrošina to pareizs savienošanas veids. Cauruļvadu atzaru, pagriezienu vai strauja iebūves līmeņa maiņas vietās jāmontē šim nolūkam atbilstoši atbalsti, manšetes vai fiksatori, kas nodrošina cauruļvadus pret pārraušanu hidrauliskā trieciena gadījumā. Veidgabaliem jāatbilst cauruļvada spiediena un iebūves klasei. Savienojumu blīvējuma materiāliem jāatbilst standartam LVS EN 681.

Pēc ūdensapgādes cauruļvadu izbūves jāveic to hlorēšana, skalošana un spiediena izturības pārbaude. Par pārbaužu veikšanu laikus jābrīdina atbildīgie dienesti un Pasūtītājs. Par katras pārbaudes veikšanu jānoformē atbilstošs dokuments.

Kanalizācijas un lietus ūdens kanalizācijas cauruļvadiem jābūt ar iebūves klasi ne mazāku kā ST8 (Uponor klasifikācija). Cauruļvadi jāsavieno atbilstoši to ražotāja noteiktajai tehnoloģijai. Pagriezienu un atzarojuma vietās jāizmanto atbilstoši veidgabali.

Minimālais pašteces cauruļvadu kritums nedrīkst būt mazāks par LBN 223-99 2.pielikuma 1.tabulā un Tehniskajā projektā norādīto. 

Pēc kanalizācijas cauruļvadu montāžas jāveic to skalošana un hidrostatiskā pārbaude. Gadījumos, kad ir aizdomas par cauruļvadu sēšanos, aizsērēšanu, nepareizu savienošanu u.c., tiks pieprasīta video inspekcija.

Cauruļvadus iespēju robežās jāgulda uz pamatnes kāda noteikta Tehniskajā projektā.

Cauruļvadus apber, izmantojot smilšainu grunti, kuras sastāvā nav akmeņu, šķembu un būvgružu. Ja izraktā grunts neatbilst iepriekš minētajām prasībām, tranšejas robežās jāveic tās nomaiņa. Tranšeju aizberot, grunti jāblietē pa kārtām saskaņā ar ražotāja tehnoloģijām. Vietās, kur tranšeja izvietota zem brauktuves, grunts sablīvējuma pakāpei jāatbilst attiecīgās brauktuves klasei.
4.1.3  armatūra

Noslēgarmatūras iestrādes veids jāizvēlas tāds, kā to pieprasa apkalpojošās organizācijas noteikumi, bet tai pat laikā tas nedrīkst būt pretrunā ar ražotāja rekomendācijām.

4.1.4 akas

Dzelzsbetona aku konstrukcijām jāatbilst LVS EN 206-1 prasībām. Darbu izpildei lietojamā betona klase – C25, ūdensnecaurlaidības marka – W10, salizturība – F200. Konstrukcijām jābūt izturīgām pret hlorīdu iedarbību.

Visām akām (kontrolakām, skatakām u.c.), kuru daļas tiek montētas zemes virspusē, ir jābūt ar attiecīga svara nestspējas viegli atveramiem un noņemamiem ķeta vākiem un rāmjiem. Tiem jābūt “peldoša” tipa un jāatbilst LVS EN 124 prasībām. Akas vākiem jābūt ar vismaz divām atvēršanas instrumenta ievietošanas ligzdām, kuras atrodas lūkas rāmī. Jānodrošina aku vāku un rāmju konstrukcija, kas nevar radīt vibrācijas satiksmes iedarbībā ekspluatācijas laikā.
“Peldošo” aku vāku augstuma regulēšanai jāizmanto vadīklas. Plastmasas akām vāka augstuma regulēšanai jāizmanto teleskopiskās caurules. Teleskopiskajām caurulēm ir jābūt tik garām, lai akas vākam, sasniedzot projektēto zemes virsmas atzīmi, to gals paliktu blīvējošajā aplocē vismaz 15 – 20cm.

Vietās, kur dzelzsbetona akas sienu šķērso plastmasas caurules, jāizmanto šim nolūkam paredzētas standartizētas aizsarguzmavas. Grodu sadurvietas, kā arī vietas, kur paredzēti kāpšļi jāapstrādā ar hidrotehnisko betonu. 

4.3. Elektroapgāde
4.1.5 vidējā sprieguma elektroapgāde

Ēkas elektroapgādes nodrošināšanai ir jāizbūvē vidējā sprieguma kabeļu tīkli no Tehniskajā projektā paredzētās transformatoru apakšstacijas. Būvuzņēmējam jākoordinē pieslēguma elektroietaišu izbūve no pieslēguma vietas līdz piederības un apkalpes robežai.
Veicot sistēmas montāžas darbus, jāparedz izjaucami savienojumi, lai ekspluatācijas laikā varētu veikt kontroles mērījumus. Savienojumus jāmontē noslēdzošās nišās. 

Zemējuma kontūra montāžu jāveic saskaņā ar montāžas noteikumiem. Visas ienākošās inženierkomunikācijas, kuru ievadi ir no metāla caurulēm, jāpievieno pie zemējuma kontūra. Jānodrošina visu iekārtu metāla korpusu savienošana ar zemējuma kontūru, kā arī vismaz divi zemējuma kontūra savienojumi ar galveno iekšējo sadalni. 

Kompleksam jānodrošina zibens aizsardzība saskaņā ar spēkā esošajiem standartiem un normatīviem, un Tehnisko projektu. 

Lai ekspluatācijas laikā varētu veikt kontroles mērījumus, veicot sistēmas montāžas darbus, ir jāparedz izjaucami savienojumi. Ārējos savienojumus jāveido noslēdzošās nišās. Ūdens notekas, sniega aizturrestes u.c. ir jāpievieno pie zibens aizsardzības sistēmas. Savienojumu pārejas pretestībai jābūt ne lielākai par 0,05Ω.

Zibens aizsardzības sistēmai jānodrošina visu antenu, vēdināšanas kanālu izvadu un citu konstrukciju, kas ir augstākas par jumtu, aizsardzība.

Kontūra pretestība nedrīkst pārsniegt 10Ω.

Būvuzņēmējam jāmontē un jāpieslēdz lietus ūdens tekņu un noteku elektroapsilde saskaņā ar Tehniskā projekta risinājumiem.

5 DARBU PABEIGŠANA, PĀRBAUDE UN SASKAŅOŠANA

5.1. Dokumentācija
5.1.1 Izpilddokumentācija
Vispārējie būvdarbi

Būvuzņēmēja atbildīgā darba vadītāja apliecinājumam par to, ka būvdarbi veikti atbilstoši tehniskajam projektam, normatīviem, noteikumiem un labā kvalitātē.

Komersanta reģistrācijas apliecība, būvkomersanta reģistrācijas apliecība un atbildīgā darbu vadītāja būvprakses sertifikāts. Tas attiecas arī uz piesaistītiem apakšuzņēmējiem.

Ģeodēziskā dienesta Ēkas asu nospraušanas akts.

Ģeodēziskā dienesta akts par Būvobjekta novietošanas pareizību.

Pāļu pamatu dokumentācija (ja projekts paredz to izbūvi).
Segto darbu pieņemšanas akti.

Nozīmīgo konstrukciju pieņemšanas akti.

Ražotāju materiālu atbilstības deklarācijas, materiālu sertifikāti (iesniedzami arī oriģinālvalodā).

Izpildrasējumi.

Fasādes termogrāfijas veikšanas akts (tiek veikts garantijas perioda 1.gada ziemas periodā).

Apakšzemes komunikāciju novietojuma pārbaudes akts.
Segto darbu pieņemšanas akti:

par ugunsdrošo būvkonstrukciju (sienu, starpsienu) izbūvi;

par ugunsdrošo durvju, vārtu, logu izbūvi;

par ugunsdrošo pretuguns aploču (blīvējumu) uzstādīšanu;

par būvkonstrukciju ugunsaizsargapstrādi;

zibensaizsardzības un sazemējuma ietaišu montāžu;

evakuācijas apgaismojuma gaismas ķermeņu un evakuācijas izeju izgaismoto zīmju montāžu un darbības pārbaudi;

elektrovadu izolācijas pretestības mērījumiem. Ugunsdrošībai nozīmīgas inženiertehniskās sistēmas pieņemšanas akti šādām ugunsaizsardzības sistēmām:

· ārēja ūdensapgādes sistēma (posms) ar ugunsdzēsības hidrantiem;

· iekšējo ugunsdzēsības krānu un šļūteņu sistēma;
· stacionārā sprinkleru ugunsdzēsības sistēma(ja projekts paredz to izbūvi);
· dūmu un karstuma kontroles sistēmas;

· automātiskās ugunsgrēka atklāšanas un trauksmes signalizācijas sistēma;

· centralizētā ugunsgrēka izziņošanas sistēma.
5.1.2 Iekšējā ūdensapgāde un kanalizācija
Būvuzņēmēja atbildīgā darba vadītāja apliecinājums par to, ka tīkli izbūvēti atbilstoši tehniskajam projektam, normām un noteikumiem un labā kvalitātē.

Komersanta reģistrācijas apliecība, būvkomersanta reģistrācijas apliecība un atbildīgā darbu vadītāja būvprakses sertifikāts. Tas attiecas arī uz piesaistītiem apakšuzņēmējiem.

Segto darbu pieņemšanas akti.

Svarīgāko iekārtu montāžu pārbaudes u.c. akti:

kanalizācijas sistēmai;
karstā un aukstā ūdens apgādes sistēmai.
Ugunsdrošībai nozīmīgu inženiertehnisko sistēmu pieņemšanas akti.
Izpildrasējumi.

Ražotāju materiālu atbilstības deklarācijas.

Iekārtu, sistēmu testēšanas un pārbaudes akti un protokoli.

Lietošanas un apkopes instrukcijas.

Iekārtu un mehānismu garantiju apliecinājumi un tehniskās pases.

Apkalpojošā personāla apmācības instrukcijas.

Akti par ūdensvada tīklu un sistēmu dezinfekciju.
5.1.3 Apkure
Būvuzņēmēja atbildīgā darba vadītāja apliecinājums par to, ka tīkli izbūvēti atbilstoši tehniskajam projektam, normām un noteikumiem un labā kvalitātē.

Komersanta reģistrācijas apliecība, būvkomersanta reģistrācijas apliecība un atbildīgā darbu vadītāja būvprakses sertifikāts. Tas attiecas arī uz piesaistītiem apakšuzņēmējiem.

Segto darbu pieņemšanas akti.

Iekārtu montāžas, hidrauliskās pārbaudes, izolācijas darbu veikšanas akti.

Izpildrasējumi.

Ražotāju materiālu atbilstības deklarācijas.

Iekārtu, sistēmu testēšanas, regulēšanas un pārbaudes akti un protokoli:

Siltumapgādes sistēmu hidrauliskās ieregulēšanas protokols, kurā norādītas projektētās un ieregulētās caurplūdes plūsmas regulējošos vārstos. Protokolam jāpievieno regulējošo vārstu atrašanās shēma.

Iekārtu un ierīču garantijas apliecinājumi un tehniskās pases.

Akti par visu ūdens /siltumnesēja sistēmu blīvuma pārbaudi.

Akti par visu ūdens /siltumnesēja sistēmu izolēšanu.

Lietošanas un apkopes instrukcijas.

Apkalpojošā personāla apmācības instrukcijas.
5.1.4 Vājstrāvas
Automātiskās ugunsgrēka atklāšanas un trauksmes signalizācijas sistēma un centralizētā ugunsgrēka izziņošanas sistēma 

1. Būvuzņēmēja atbildīgā darba vadītāja apliecinājums par to, ka ugunsaizsardzības sistēmas un tīkli izbūvēti atbilstoši tehniskajam projektam, normām un noteikumiem un labā kvalitātē.

2. Komersanta reģistrācijas apliecība, būvkomersanta reģistrācijas apliecība un atbildīgā darbu vadītāja būvprakses sertifikāts. Tas attiecas arī uz piesaistītiem apakšuzņēmējiem.
3. Ugunsdrošībai nozīmīgu inženiertehnisko sistēmu pieņemšanas akti.
4. Akti par:

- balss ugunsgrēka izziņošanas sistēmas skaņas intensitātes mērījumiem;

- zemējuma ietaišu montāžu;

- elektrokabeļu/vadu izolācijas pretestības mērījumiem.

5.  Iekārtu, ierīču un materiālu atbilstības deklarācijas un sertifikāti.

6. Iekārtu, sistēmu testēšanas, izpildshēmas, pārbaudes akti un protokoli.

Vadības un automatizācijas sistēmas (BMS)
7. Būvuzņēmēja atbildīgā darba vadītāja apliecinājums par to, ka ugunsaizsardzības iekārtas un tīkli izbūvēti atbilstoši tehniskajam projektam, normām un noteikumiem un labā kvalitātē.

8. Komersanta reģistrācijas apliecība, būvkomersanta reģistrācijas apliecība un atbildīgā darbu vadītāja būvprakses sertifikāts. Tas attiecas arī uz piesaistītiem apakšuzņēmējiem.

9. Paskaidrojuma raksts. 

10. Sistēmas topoloģija.

11. Vispārējie dati. 

12. Funkcionālās shēmas. 

13. Principiālās elektriskās shēmas. 

14. Stāvu plāni, iekārtu izvietojums un kabeļu trases. 

15. Kabeļu žurnāls. 

16. Materiālu specifikācija. 

17. Materiālu datu lapas. 

18. Materiālu sertifikāti. 

19. Segto darbu akti. 

20. Iekārtu testēšanas un kabeļu mērījumu protokoli. 

21. Sistēmas un iekārtu lietošanas instrukcija. Instrukciju saturam jāatbilst konkrētajai iekārtas konfigurācijai un lietojumam atbilstoši lietotāju profiliem (katrai sadalei/sistēmai).
22. Piekļūšanas paroļu saraksts. 

23. Sistēmas atjaunošanas pakete ar instrukcijām - (backup, ieskaitot kontrolieru programmas). 

24. Dokumentēta iekārtu un programmu konfigurācija un parametri tādā pakāpē, lai trešās puses eksperts spētu atjaunot, paplašināt vai modificēt sistēmu.

25. Nepieciešams sagatavot un iesniegt vājstrāvas tīklu (datu, video, TV, u.c.) projektu.

26. Visu sistēmas elementu tehniskās pases (data sheet) sējumā(-os) ar pārskatāmu satura rādītāju un šķirkļiem.

27. Izpildrasējumi (līdz detalizācijai, kas atļauj atjaunot sistēmu pēc bojājuma un iekārtu nomaiņas).

28. Vājstrāvu kabeļtīklu mērījumu protokoli.

29. Protokoli par iekārtu apstāšanos ugunsgrēka signalizācijas nostrādāšanas gadījumā.

30. Akts par ugunsdrošības automātikas iekārtas montāžas darbu pabeigšanu.

31. Akts par ugunsdrošības automātikas iekārtas noregulēšanas darbu pabeigšanu un darbaspējas pārbaudi.

32. Akts par ugunsdrošības automātikas iekārtas pieņemšanu ekspluatācijā.

5.1.5 Ārējā (teritorijas) ūdensapgāde un kanalizācija
33. Būvuzņēmēja atbildīgā darba vadītāja apliecinājums par to, ka tīkli izbūvēti atbilstoši tehniskajam projektam, normām un noteikumiem un labā kvalitātē.

34. Komersanta reģistrācijas apliecība, būvkomersanta reģistrācijas apliecība un atbildīgā darbu vadītāja būvprakses sertifikāts. Tas attiecas arī uz Būvobjektā piesaistītiem apakšuzņēmējiem.

35. Segto darbu, hidrauliskās pārbaudes, sistēmu skalošanas u.c. akti:

- grunts pamatnes sagatavošanai cauruļu iebūvēšanai;

- cauruļvadu montāžai;

- kanalizācijas sistēmas spiedvada montāžai;

- ūdensapgādes sistēmas cauruļvadu montāžai;

- noslēgarmatūru un aizbīdņu montāžai;

- cauruļvadu apbēršanai un tranšejas aizbēršanai pa kārtām un blietējot ar vibroblieti;

- kanalizācijas sistēmas plastmasas aku montāžai, sagatavojot grunts pamatni pirms tam;

- kanalizācijas sistēmas dzelzsbetona grodu aku montāžai, sagatavojot grunts pamatni pirms  

tam;

- kanalizācijas sistēmas dzelzsbetona grodu aku apstrādei ar hidroizolējošiem materiāliem;

- kanalizācijas sistēmas spiedvada hidrauliskai pārbaudei;

- kanalizācijas sistēmas pašteces (gravitācijas) cauruļvadu hidrostatiskai pārbaudei;

- ūdensapgādes sistēmas cauruļvadu hidrauliskai pārbaudei;

- kanalizācijas pieslēgumu pie esošiem tīkliem montāžai;

- ūdensapgādes sistēmu pie esošiem tīkliem montāžai; 

- rakšanas darbiem, grunts pamatnes sagatavošanai, betona pamatnes (plātnes) sagatavošanai 
sūkņu staciju un attīrīšanas iekārtu tvertņu montāžai;

- sūkņu staciju montāžai, cauruļvadu pievienojumu montāžai;

- attīrīšanas iekārtu tvertņu montāžai un cauruļvadu pievienojumu montāžai; 

- sūkņu un to komplektējošo materiālu montāžai.

Izpildrasējumi.

Sistēmu, iekārtu un ierīču pārbaudes un palaišanas akti un protokoli:

- kanalizācijas sistēmas pašteces (gravitācijas) cauruļvadu skalošanas aktam;

- kanalizācijas sistēmas spiedvada skalošanas aktam;

- ūdensapgādes sistēmas cauruļvadu hlorēšanas vai dezinfekcijas aktam;

- ūdensapgādes sistēmas cauruļvadu skalošanas aktam;

- noslēgarmatūru, aizbīdņu blīvuma pārbaudes aktam pēc cauruļvadu skalošanas;

- sūkņu staciju palaišanas un darbības pārbaudes protokolam;

- attīrīšanas iekārtu darbības pārbaudes protokolam;

- sūkņu darbības pārbaudes protokolam.

Ugunsdrošībai nozīmīgu inženiertehnisko sistēmu pieņemšanas akti (par ugunsdzēsības hidrantu pieņemšanu).
Ražotāju/piegādātāju materiālu un iekārtu atbilstības deklarācijas un sertifikāti.

Sistēmu un iekārtu garantijas apliecinājumi un iekārtu tehniskās pases.

Sistēmu un iekārtu lietošanas instrukcijas.

Izbūvēto sistēmu ģeodēzijas uzmērījumu akti.

Atbildīgo institūciju atzinumi, ka ārējie tīkli izbūvēti atbilstoši tehniskajam projektam, izdotajiem tehniskajiem noteikumiem un ir pieņemti ekspluatācijā.

Apkalpojošā personāla instruktāžas un apmācības akti par sistēmu un iekārtu ekspluatāciju.

VA „Sabiedrības veselības aģentūras” atzinums par ūdens attīrīšanas iekārtu darbību tiek iesniegts pēc iekārtu ieregulēšanas (ja to pieprasa TN).

5.1.6 Ventilācija un aukstumapgāde
36. Būvuzņēmēja atbildīgā darba vadītāja apliecinājumam par to, ka tīkli un iekārtas izbūvēti atbilstoši tehniskajam projektam, normām un noteikumiem un labā kvalitātē.
37. Komersanta reģistrācijas apliecība, būvkomersanta reģistrācijas apliecība un atbildīgā darbu vadītāja būvprakses sertifikāts. Tas attiecas arī uz Būvobjektā piesaistītiem apakšuzņēmējiem.

38. Segto darbu pieņemšanas akti.

39. Protokoli par vēdināšanas un visu ūdens/ aukstumnesēja sistēmu blīvuma pārbaudi.

40. Protokoli par vēdināšanas un visu ūdens/aukstumnesēja sistēmu ieregulēšanu, vēdināšanas sistēmu pases.

41. Protokoli par automātikas instalāciju ieregulēšanu.

42. Protokoli par visu iekārtu palaišanu un funkciju kontroli.

43. Elektrisko sistēmu inspekciju atzinumi, kuri attiecas uz tehniskajām instalācijām.

44. Protokoli par iekārtu pārbaudi pret aizsalšanu.

45. Akti par cauruļu ieguldīšanu un montāžu.
46. Ugunsdrošībai nozīmīgu inženiertehnisko sistēmu pieņemšanas akti (dūmu un karstuma kontroles sistēmas).
47. Akti par samontēto cauruļvadu hidraulisko un tehnisko pārbaudi.

48. Akti par kondensāta kanalizācijas sistēmu pārbaudi.

49. Materiālu atbilstības sertifikāti.

50. Darbības un apkalpes instrukcija latviešu valodā.

51. Izpildrasējumi.

5.1.7 Elektroapgāde
52. Būvuzņēmēja atbildīgā darba vadītāja apliecinājumam par to, ka tīkli izbūvēti atbilstoši tehniskajam projektam, normām, noteikumiem un labā kvalitātē. 

53. Komersanta reģistrācijas apliecība, būvkomersanta reģistrācijas apliecība un atbildīgā darbu vadītāja būvprakses sertifikāts. Tas attiecas arī uz piesaistītiem apakšuzņēmējiem.

54. Ražotāju materiālu atbilstības deklarācijas un pases.

55. Izpildrasējumi.

56. Zibens aizsardzības pārbaudes un montāžas akti.
57. Kabeļu izolācijas pretestības mērīšanas protokoli.

58. Kabeļu ieguldīšanas pieslēgšanas protokoli.

59. Ēkas konstrukciju, iekārtu un cauruļvadu sazemēšanas akti.

60. Protokoli par izolācijas pretestības mērīšanu.

61. Protokoli par nepārtrauktas ķēdes esamību starp zemēšanas ierīcēm un sazemējošiem elementiem.

62. Protokoli par cilpas fāze-nulle pilnas pretestības mērīšanu.

63. Protokols par zemēšanas kontūra apskati pirms aizbēršanas.

64. Protokoli par zemētāju pretestību mērīšanu.

65. Elektroietaišu segto darbu akti ar materiālu un iekārtu atbilstības deklarācijām un sertifikātiem.

66. Protokols par zibens aizsardzības savienojumu pārejas pretestības mērījumiem.

67. Apgaismojuma līmeņa mērījumu protokols.

68. Zemējuma kontūra pase.

69. Protokols par ugunsdrošības automātikas iekārtas elektroinstalācijas izolācijas pretestības mērījumiem.
5.2. Būvdarbu pārbaude un pieņemšana
5.1.8 Vispārīgi norādījumi
Visi materiāli, iekārtas utt., kas saistītas ar Būvdarbiem, ir attiecīgi jāizmēģina un jāpārbauda, lai pārliecinātos par to atbilstību Tehniskajam projektam, Darba veikšanas projektam un Tehniskām prasībām – aprakstam (Apraksts). 

Montāžas darbu, izmēģinājumu un pārbaudes procedūru kārtības apstiprināšana, kā arī attiecīgo pārbaužu rezultātu apstiprināšana vai atteikšanās no pārbaudēm, neatbrīvo Būvuzņēmēju no noteiktajām saistībām nodrošināt Ēkas būvniecību atbilstoši Apraksta prasībām.

5.1.9 Atbilstības pārbaudes
Visas pārbaudes un apskates, kā arī tajās konstatētie rezultāti ir jāreģistrē. 

Lai noteiktu Būvuzņēmēja piedāvāto materiālu, iekārtu vai Būvdarbu izpildes kvalitātes atbilstību Aprakstā norādītajam, izstrādājumu paraugi un pārbaužu rezultāti pirms Būvdarbu uzsākšanas jāiesniedz/jāuzrāda saskaņošanai būvuzraugam. Pārbaudīto materiālu paraugus jāuzglabā līdz Būvdarbu perioda beigām. Ja kāda materiāla, iekārtas vai darbu izpildes kvalitāte ir zemāka nekā saskaņotajam paraugam, tas ir jānomaina vai jāpārtaisa bez papildus samaksas.

Ēku pieņemot ekspluatācijā, Būvuzņēmējam ir jāiesniedz Pasūtītājam un būvuzraugam izvērtēšanai sertifikātus, katalogus, rokasgrāmatas, rasējumus u.c., ražotāja sagatavoto informāciju, kas apliecina piedāvāto materiālu un iekārtu atbilstību LR normatīvos aktos un Aprakstā definētajām prasībām.

5.1.10 Iekārtu un sistēmu pārbaudes
Pabeidzot iekārtu un sistēmu montāžu, Būvuzņēmējam, pieaicinot būvuzraugu, ir jāveic to pārbaudes, lai pārliecinātos par to atbilstību Tehniskajam projektam, Darba veikšanas projekta, Apraksta un/vai ražotāja prasībām. Ja normatīvie akti nereglamentē noteiktu pārbaužu metodiku, tad Būvuzņēmējs sagatavo pārbaužu programmu, kura tiek saskaņota ar būvuzraugu. 

Izpildītie darbi tiek akceptēti un pieņemti tikai pēc pilnībā pabeigtu visu iekārtu un sistēmu pārbaudes. Būvuzņēmējs pēc pārbaužu pabeigšanas sagatavo un iesniedz būvuzraugam atskaiti, kas satur mērījumus un atzinumu par iekārtu un sistēmu gatavību pieņemšanai. Tajā jāietver vadības, regulēšanas, izmēģināšanas u.c. dokumentācija, kas sastādīta montāžas pārbaudēs un pieņemot ekspluatācijā. 
5.1.11 Būvobjekta sagatavošana pieņemšanai ekspluatācijā
Pirms Būvobjekta pieņemšanas ekspluatācijā Būvuzņēmējam jānovāc visas pagaidu būves, mehānismi, liekā grunts un būvgruži, kas radušies Būvdarbu laikā gan no Būvlaukuma, gan arī no tam pieguļošās teritorijas. Jāsakārto visas ieseguma virsmas, laukumi un zālāji. Jānotīra un jāsakārto Ēkas fasādes, atbalsta sienas, bortakmeņi un citas norobežojošās konstrukcijas. 

Telpām un aprīkojuma jābūt tīram, notekām iztīrītām. Visiem logu un durvju mehānismiem, santehniskajām ietaisēm, citām ierīcēm un iekārtām jādarbojas atbilstoši tehniskajām prasībām. No teritorijas jāaizved būvniecības atkritumi un neizmantotie materiāli.

Inženiersistēmas montāžas darbus var uzskatīt par pabeigtiem, ja sistēmas ir pilnībā palaistas darbībā un ieregulētas, ja ir sagatavotas ekspluatācijas instrukcijas, visi protokoli un akti ir apstiprināti un parakstīti.

5.1.12 Nodošanas dokumentācija
Pabeidzot Būvdarbus, Būvuzņēmējam ir jāsagatavo un jānoformē visa nepieciešamā dokumentācija atbilstoši BA 5.1. punktā „Dokumentācija” definētajām prasībām.

Būvuzņēmējam, nododot ekspluatācijā iekārtas un sistēmas, jāsagatavo lietošanas un apkopes Rokasgrāmatas. Rokasgrāmatās jāietver šāda informācija:

- detalizēts apraksts, kas satur pilnīgas un sīkas ziņas par iekārtu, tās komplektēšanu, komponentiem un piederumiem, programmu nodrošinājumu;

- sistēmas vai iekārtas darbības īss tehniskais raksturojums; 

- lietošanas instrukcijas;

- izmēģināšana un regulēšana, norādot kā tiek veikta pārbaude, kā arī sistēmas vai iekārtu regulēšanas procedūra pirms iedarbināšanas un vēlākā ekspluatācijā, ieskaitot ekspluatācijas atsākšanas kārtību pēc remonta/detaļu nomaiņas vai ekspluatāciju rekomendētās periodiskās pārbaudes laikā;

- ekspluatācijas un apkopes instrukcijas, atsevišķi izdalot profilaktiskās apkopes, kur jānorāda nepieciešamās periodiskās apskates, to kārtība, kārtējās pārbaudes, kalibrēšana u.tml.

Nodošanas dokumentācijai jāpievieno visu ieprojektēto sistēmu iekārtu ražotāju tehnisko raksturojumu izdrukas un elementu katalogu tehniskie rādītāji un zīmējumi, kā arī jāpievieno visu sistēmu iekārtu un elementu krāsaini vizuāli uzskatāmi materiāli.

Būvdarbu izpilddokumentācija jāiesniedz izdrukas veidā un grafiskā daļa papildus arī elektroniski noformēta CD/Flash formātā. Dokumentācijai jābūt sagatavotai un iesietai lietošanai ērtā veidā. 

Izpilddokumentācija, pārbaužu un mērījumu rezultāti, sistēmu pases un protokoli ir jāsagatavo un jāiesniedz Pasūtītājam pirms paziņojuma par darbu pabeigšanu un Būvobjekta pieņemšanu ekspluatācijā.
5.1.13 Speciālās skaņas izolācijas, tīrības prasības un to mērīšana 

Pirms iekārtas un sistēmu darbības uzsākšanas Ēkai ir jābūt iztīrītai vai arī jābūt veiktiem pasākumiem, lai iekārtas un sistēmas tiktu aizsargātas no būvgružu un netīrumu ietekmes. Pirms tas nav veikts, iekārtu un sistēmu izmēģinājumu darbība nav pieļaujama. Iekārtu un sistēmu funkciju pārbaudes, kontroles un ieregulēšanas darbu periodam ir jābūt pietiekoši ilgam, lai varētu veikt ieregulēšanas darbus. 

5.1.13.1  IEKĀRTU MEZGLA TĪRĪBAS PRASĪBAS

Vizuāli nevienā mezglu daļā nedrīkst būt redzami materiālu atlikumi un putekļi. Nododot iekšējās ventilācijas daļas, tajās nav pieļaujama putekļu kārta.

Jāizvēlas vismaz astoņi mērījumu punkti. Nospiedumi jāņem no kanāla šķērsgriezuma apakšējās daļas (vēlams plkst. 08.00 un 16.00). Mērījumi jāveic tieši pirms nodošanas akta, un mērījumu ziņojums ir jānodod Pasūtītājam. Pirms pārbaudes veikšanas, Būvuzņēmējam savlaicīgi jābrīdina Pasūtītājs, lai tas varētu piedalīties pārbaudē.

5.1.13.2 SKAŅAS IZOLĀCIJAS PRASĪBAS

Būvuzņēmējam jānodrošina Aprakstā un Tehniskajā projektā definētās skaņas izolācijas prasības.

Pirms Ēkas nodošanas, Būvuzņēmējam ir jāveic skaņas mērījumi starp dažāda tipa telpām, par kurām ir šaubas, ka nav nodrošinātas definētās skaņas izolācijas prasības, piemēram, gaitenis - darbinieku telpas, darbinieku telpas – tehniskās telpas, gaitenis – mācību telpas.
5.3. Būvdarbu organizācija
5.1.14 Būvlaukuma sagatavošana un uzturēšana
5.1.14.3 Piekļuve būvlaukumam:

Nožogojums

Pirms Būvdarbu uzsākšanas ir nepieciešams uzbūvēt pagaidu žogus, uzstādīt nožogojumus, barjeras, brīdinājuma zīmes u.tml. Būvdarbu laikā tie ir jāuztur atbilstošā kārtībā un pēc Būvdarbu pabeigšanas jānovāc. 

Apsardze

Visā Būvdarbu perioda laikā līdz Būvobjekta nodošanai Pasūtītājam, Būvuzņēmējam jānodrošina Būvlaukuma, darbu, ražojumu, materiālu, iekārtu apsardze un aizsardzība no bojājumiem un zādzībām. Būvuzņēmējs ir atbildīgs par to, lai nepieļautu nepiederošo personu iekļūšanu Būvlaukumā un kontrolētu, lai apmeklētāji, ieejot Būvlaukumā, būtu attiecīgi nodrošināti ar individuālajiem aizsardzības līdzekļiem. Būvlaukuma apsardze jānodrošina 24 stundas diennaktī. Būvuzņēmējs ir atbildīgs par caurlaižu sistēmas ieviešanu.

5.1.14.4 Pagaidu pieslēgumi

Elektroapgāde un vājstrāvu tīkli

Būvuzņēmējs ir atbildīgs par pagaidu kabeļu un galvenās uzskaites sadalnes aizsardzību, saglabāšanu un teritorijas apgaismošanu.

Ūdens un kanalizācija

Cauruļvadiem jābūt aizsargātiem no iespējamiem bojājumiem un aizsalšanas.

5.1.14.5 Būvlaukuma uzturēšana

Būvlaukumu nepieciešams uzturēt tīrībā un kārtībā, regulāri aizvācot no tā atkritumus, būvgružus un liekos materiālus. Būvuzņēmējs ir atbildīgs par nepieciešamā konteineru skaita izvietošanu Būvlaukumā. Blakus vagoniņiem ir jābūt novietotiem atkritumu konteineriem. Dedzināt gružus Būvlaukumā ir aizliegts. Būvuzņēmējam ir jākontrolē būvmateriālu, atkritumu un būvgružu koncentrācija uz pārsegumiem, nepieļaujot noteiktās slodzes pārsniegšanu.

Tranšejas un bedres pirms to aizbēršanas ir jāiztīra no visu veidu gružiem, dubļiem un būvniecības materiālu paliekām. 

Būvuzņēmējam ir jānodrošina lietus ūdeņu novadīšana no būvkonstrukcijām un Būvlaukuma.

5.1.14.6 Esošo inženiersistēmu un būvju aizsardzība

Inženiertīklu aizsardzība

Par ieplānotajiem Būvdarbiem ir jāpaziņo inženiertīklu īpašniekam, visām inženiertīklu apkalpojošajām iestādēm un nepieciešamības gadījumā blakusesošo māju īpašniekiem ne vēlāk kā vienu nedēļu pirms šo Būvdarbu uzsākšanas Būvlaukumā, ja vien attiecīgā inženiertīklus apkalpojošā iestāde nav noteikusi savādāk. Būvuzņēmējam ir jānosaka un jānomarķē to inženiertīklu atrašanās vietas, kurus iespaido Būvdarbi. Inženiertīklu atvienošana pirms Būvdarbu uzsākšanas ir jāsaskaņo ar inženiertīklu īpašniekiem un jāpārliecinās, ka ir veikti visi nepieciešamie sagatavošanās darbi.

Pirms Būvdarbu uzsākšanas jāpārbauda pastāvošo inženiertīklu stāvoklis. Visu veidu darbiem, kurus veic uz pastāvošiem tīkliem vai kuri iespaido šos tīklus, ir jābūt saskaņā ar attiecīgās iestādes izdotiem noteikumiem. 

Ja Būvdarbu veikšanas rezultātā rodas iepriekš neplānots inženiertīklu bojājums, nekavējoties jāziņo par to Pasūtītājam un attiecīgā tīkla īpašniekam. Saskaņā ar attiecīgā tīkla īpašnieku, Būvuzņēmējam ir nekavējoties jānovērš visi bojājumi, jāatjauno aizsargpārklājumi, jāuzstāda marķēšanas lentes utt.

Ekspluatācijā esošajiem inženiertīkliem ir jānodrošina, lai tie vienmēr būtu attīrīti no būvgružiem. Būvdarbus beidzot, inženiertīkli ir jāatstāj tīri un darba kārtībā.

Ceļi un trotuāri

Būvuzņēmējam ir nepieciešams pienācīgi uzturēt ceļus un trotuārus Būvlaukuma robežās un tā tuvumā, notīrot tos no dubļiem un būvgružiem. Jebkādi ceļu un trotuāru bojājumi, kas radušies transporta kustību rezultātā vai citu ar Būvdarbu veikšanu saistītu iemeslu dēļ, jānovērš saskaņā ar pašvaldības vai cita īpašnieka prasībām. Būvuzņēmējam ir jāsedz visi ar to saistītie izdevumi.

Blakusesošie īpašumi

Būvuzņēmēja pienākums ir novērst savas darbības rezultātā radītos bojājumus blakus esošajiem īpašumiem. 
5.1.15 Darbu veikšanas projekts
Darbu veikšanas projekts jāizstrādā Būvuzņēmējam atbilstoši LBN 310-14 „Darbu veikšanas projekts”, pamatojoties uz darbu organizēšanas projektu.

Izstrādājot darbu veikšanas projektu, tam tiek pievienots detalizēts darbu veikšanas grafiks pa kalendārajām dienām.
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