EKAS VADIBAS UN AUTOMATIZACIJAS SISTEMA (VAS)
APRAKSTS

1. Visparigie noradijumi
11. Kopégjie dati

Siguldas Gimnazijas vadibas un automatikas sistéma tiek izstradata divas kartas balstoties uz projektéSanas
uzdevumu, arhitektdras un inzeniertiklu dalu uzdevumiem, ka arT Pasatitaja noradijumiem.
Tiek izmantotas ES dala paredzetds metala konstrukcijas un kabelu trases komunikacijas, kontroles un

vadibas kabelu izvietoSanai.

1.2 Izmantotie normativi un standarti

Bavprojekta tiks izstradata, izmantojot sekojoSus normativus un standartus:

. LR Bavniectbas likums;

. LBN 202-15 "Blvprojekta saturs un noformésana”;
. MK noteikumi Nr. 500 "Visparigie blvnoteikumi";

. LBN 208-08 "Publiskas baves";

. MK noteikumi Nr.82 "UgunsdroSibas noteikumi";

. LBN 201-15 "Bivju ugunsdrosiba";

. LBN 262-15 "Elektronisko sakaru tikli";

1.3. Ekonomiskais pamatojums

Vadibas un automatizacijas sistémas risinajumi ir balsfiti uz AVK, EL un citu inzeniersistému dalu
risinajumiem.

Ka ékas galvenais komunikacijas un datu apmaina tikls starp procesu kontrolleriem ir izmantots Modbus, M-
BUS un BACnet/IP komunikacijas protokols, kas bitiski uzlabos tikla arhitektiru un administréSanu, ka art tiek
samazinats programmésanas laiks. Komunikacijas tikls ir balstits uz TCP/IP risinajumiem, kas palielina datu apmainas
atrumu starp kontrolleriem un darba staciju. Sistémas apkalpotajiem ir vieglaka piekluve, lai veiktu sistémas uzraudzibu
un vajadzibas gadijuma veiktu izmainas iestatijumos un algoritmos, I1dz ar to krietni samazinas servisa izmaksas.

Telpu lauku iekartas (devéji, izpildmehanismi) ir saslégti Modbus RTU vai TCP/IP, BACnet/IP tiklos, kas
samazina kabelu daudzumu (izmaksas), uzlabo programmu kvalitati un |aus iegat papildus datus par iekartu darba

stavokli.



KlaSu gaisa piepludes regulacija tiek nodroSinata ar CO2 sensoru un VAV varstu darbibu, kas laus ventilacijas
un gaisa apmainas iekartam stradat péc nepiecie$ama pieprasijuma.

Eka ir paredzéta energo uzskaites sistéma, kas ievaks datus no galvenajiem ékas energo patérétajiem. Tas
dos iespéju veikt ekas sistému energoefektivitdtes analizi izvélétaja laika posma un veikt pamatotus pasakumus, lai
samazinatu sistému energo izmaksas. Energo uzskaite veikta lietojot M-bus, kas ir specializéts fikls skaititaju
nolasianai. Sis tikls nodro$ina datu saglaba$anu, pat ja tikla rodas komunikacijas partraukumi. Un Modbus TCP/IP

komunikacijas tiklu.

2. Parvaldes limenis

Parvaldibas limenT paredzéta sistémas tikla administréSana, kontrole un novéroSana, un piekluvi tikla ar
daZadiem prioritaSu lTmeniem. Parvaldibas lImena centrdla darba stacija ir atsevisks dators, uz kura atradisies
specializéta automatizacijas vadibas programma — SCADA (atbilstoSi uzdevumam mySCADA) ar WEB serveri un
klienta aplikacijas piekluvi, pie kuras caur lokalo tiklu vai internetu vienlaicigi varés pieslégties un stradat ne mazak ka
tris lietotdji. Vizualizacijas un vadibas programma ir veidota uz mySCADA programmatiiras bazes. Visas iekartas un
mezgli uz ekrana ir attéloti grafiska veida. Savukart parametru vértibas ir paraditas teksta veida.

Centrala darba stacija ir pieslégta pie €kas kopéja LAN tikla. Centralas darba stacijas dators pieslégts pie

garantétas elektroapgades Iiijas.

Parvaldibas [imenis veic sekojoSos uzdevumus:

e dazadu lTmenu piekluves funkcija;

e procesu kontrolleru parraudziba un vadiba;

o iekartu/stavu planu grafiskas attéloSanas parliks;

o laika planotdjs;

o trauksmes signalu parlaks un parvaldiba;

o notikumu registracijas parltiks;

e datu arhivéSana;

e datu un mérijumu liknes;

e energijas patérina uzskaite;

e trauksmes signalu un notikumu nosatiSana uz (min. tris) e-pastu adreséem;
e trauksmes signalu un notikumu nosatiS8ana uz (min. tris) SMS numuriem;

e interneta piekluve.



Parvaldes lTmenT ir paredzéta iespéja trauksmes gadijuma nosatit ne tikai e-pastus, bet arf SMS zinojumus
vairakiem adresatiem, tam sistéma japaredz kontrolleris ar iebavétu GSM modemu vai atsevisks GSM modems.
SCADA sisteémai nodroSina kalendara vadiba, kur ir iesp&jams laicigi nokonfigurét sistému darbibu brivdienas

un svétku dienas, tadgjadi ekonoméjot energoresursus. SCADA sistémai ir janodrosina WEB piekluve no iek$éja un

aréja tikla un klienta aplikacija uz operatora datora.

3. Automatizacijas limenis

Projekta paredzéts €kas galveno inzeniersistému un to iekartu vadibu un parraudzibu veikt ar modularu, brivi
programméju kontrolleru palidzibu. Kontrolleros ir iebavéts WEB serveris un TCP/IP fikla komunikacijas protokoli.

Visi kontrolleri spé&j darboties autonomi un neatkarigi no parvaldibas lTmena. Izmantoti kontrolleri ar
izveérSamiem ieejas/izejas blokiem (10), un komunikacija moduliem, lai var nodroSinat komunikaciju ar Modbus RTU un
TCP/IP, BACnet/IP, M-BUS, DALI tikliem. Sos kontrollerus var pielagot tehniskajam uzdevumam ar nepiecie$amo
ieejufizeju skaitu un protokoliem.

Sprieguma pazu$anas gadijuma kontrolleris saglabas programmas algoritmus un datu iek$éja atmina un spés
palaisties 1dz ar sprieguma atjauno$anos. Tikla arhitektlira nodrosinas piekluvi tieSsaisté jebkuram kontrollerim no
jebkuras vietas tikla. Katru procesa kontrolleri varés parprogrammét vai konfigurét attalinati, izmantojot specializéto

vadibas programmas interfeisu.

Katrs automatizacijas ITmena procesu kontrolleris veic visas turpmakas darbibas:

e dazadu lTmenu piekluves funkcija;

e procesu vadibas un uzraudzibas funkcijas;

o trauksmes signalu/notikumu zinojumu izveide;
o laika programmas;

e datu/parametru registréSana un $o vértibu parraide uz parvaldibas [imeni;

>

Telpu vadibas limenis

Telpu klimata vadibu un uzraudzibu veiks sistémas kontrolleri, kuri savstarpgji tiks savienoti ar Modbus
TPC/IP un BACnet IP. Telpu kontrolleros ir paredzeti klimata vadibas algoritmi un funkcijas, kuras var tikt brivi
konfigurétas. Telpu kontrolleris spéj darboties autonomi un neatkarigi no automatizacijas limena.

Sistémas kontrolleros ir ieblvéti vadibas algoritmi pieejama gaisa daudzuma kontrolei atkaribd no telpa

esoSiem CO2 sensoriem.



Darbibas un temperatdras iestatjumus varés mainit no parvaldibas [imena darba stacijas. Péc laika grafika
(nakts stundas) iekartas darbiba var tikt automatiski partraukta, tapat var arf liegt manualu vadibu vispar vai atseviskas
telpu grupas.

Sistéma veic ugunsdroSo zonu varstu vadibu un kontroli atkariba no UAS sistémas trauksmes signaliem. Visu

varstu vadiba un stavokli tiek atspoguloti vizualizacijas sistéma.

5. Gaisa apstrades iekartas (PN)

Gaisa apstrades iekartas veic gaisa fizisko parvietoanu, filtré8anu un termodinamisko apstradi. lekartai ir
pieméroti elementi, kas atbilst gaisa kondiciong$anas prasibam. Sie iekartas elementi nodrosina sekojo$as gaisa
apstrades funkcijas: siltuma regeneraciju, sildisanu un atdzesésanu.

Gaisa apstrades iekartas ir nodro$inatas ar savu vadibas un kontroles elementu bazi un to integracijai kopéja
vadibas un automatikas sistéma notiek izmantojot Modbus TCP/IP komunikacijas protokolu.

Parvaldibas lTmenT jaatspogulo visi iesp&jamie un darbam nepiecieSamie gaisa apstrades iekartas mainigie,
ar iespéju regulét darba parametrus (pieméram, pieplides temperatiras imenis), ka arT trauksmes pazinojumu

izvadi$ana.

6. Apkures sistema

Centrala apkures sistéma (siltuma mezglam) ir aprikota ar autonomu vadibas bloku, kurs tiks pieslégts pie
parvaldibas lTmena, izmantojot Modbus TCP/IP komunikacijas protokolu.
Procesu kontrolleris veiks siltummezgla (apkures kontdru) pilnu vadibu un uzraudzibu atbilsto$i ara gaisa
temperatrai vai pieprasijumam &ka.
e Siltumapgades parametru kontrole;
e Siknu un varstu uzraudziba un vadiba;

o Siltuma skaititaja patérina datu nolasi$ana.

1. Aukstumapgade

Centrala aukstumapgades iekartas ir aprikotam ar rdpnicas vadibas blokiem, kas tiks pieslégts pie

parvaldibas limena. Sistémas integracijai izmantojot Modbus TCP/IP komunikacijas protokolu.



8. Apgaismojuma vadiba

Apgaismojuma vadiba ir projektéta uz DALI (digital addressable lighting interface) apgaismojuma vadibas
sistémas bazes. Tas bitiski uzlabo vadibas un kontroles iespéjas. Sistémas vadibas kontrolleriem ir paredzétas DALI
izejas nepiecieSamo objektu skaita vadibai.

Dota apgaismojuma vadibas sistéma nodro$inas apgaismojuma vadibu automatiskaja un rokas rezimos.
Sistéma érta un daudzveidiga forma |aus vadit ékas apgaismojumu ar dazadu algoritmu palidzibu. Izvéléta sistéma

veiks apgaismojuma vadibu un ekonomés energiju izmantojot sekojosas stratégijas:

¢ Dabiga apgaismojuma mérisana — izmantojot apgaismojuma [imena sensorus, €ka automatiski tiks reguléts
nemot véra dabiga apgaismojuma [imeni. Energijas taupi$anai maksligais apgaismojums tiek samazinats;

o Cilveku klatbitnes noteikSana — klatbltnes sensora esamiba lauj ieslégt, izslégt vai batiski samazinat
(nodimét) gaismas limeni atkariba no cilvéku esamibas telpa vai zon3;

o Gaismek|u diagnostika — dotas apgaismojuma sistémas vadiba, laus veikt gaismeklu diagnosticgSu, un
pazinot par bojajumu operatoram, kas var operativi uz to reagét;

o Laika planosana - kas zonas, kur esamibas kontrole nav izmantojama, var pielietot laika tabulas gaismas
[Tmena regulésanai;

o Uzdevumu reguléSana — uzstadot konkrétu maksimalo nepiecieSamo gaismas [Tmeni konkrétai telpai/zonai,
netiek pielauts “parapgaismojums”, ka telpas ir pieejami tasterpoga ar kuru palidzibu var regulét

nepiecie$amo apgaismojuma limeni telpas.

Sistémas vizualizacijas programmatira nodroSinas gaismas elementus, to statusu un vadibas iespéjas €kas
planos, ka pielaus attalinatu kontroli visai apgaismojuma sistémai. Apgaismojuma vadibai ir integréta kopéja
vizualziacijas sistéma (SCADA; operatora darba vieta).

Automatisko reZimu varés ieprogrammét atkariba no diennakts laika, no eso$a apgaismojuma limena gan
telpas gan arpusé, no kustigu priek$metu klatbitnes gaismeklu zonas. Sie iestatijumi realizéjami programmésanas
[TmenT péc visas sistémas izblves un darbibas algoritma saskanosanas ar Pastitaju.

Ara dekorativais apgaismojums tiek vadits ar ieslégSanulizslégdanu (bez komunikacijas protokoliem) no

sistémas kontrolleriem.

9. Elektroapgade

VAS veiks elektroapgades uzraudzibu un statusa kontroli, pieslédzot kontroles signalus pie sistemas

kontrollera, izmantojot Modbus TCP/IP komunikacijas protokolu vai diskrétas ieejas un kontrolés sekojo3as lietas:



o UPS darbibas statusa un bojajumu kontrole;
o Nosices ventilatoru stavoklus;

o Avarijas elektribas atslégS$anas uzraudziba;

10. Energijas patérina uzskaite

VAS veiks energijas patérina uzskaiti un nepiecieSamo lielumu attéloanu, pieslédzot kontroles signalus pie
sistémas kontrollera, izmantojot Modbus TCP/IP un M-bus komunikacijas protokolus un kontrolés sekojo$as lietas.

Energijas uzskaité uzkratie dati tiks atspoguloti parvaldibas [imenT grafiku veida.

Eka paredzéts nolasit $adus skaititajus sekojosa veida:
o Siltuma skaitttaji — radtjumu nolasiSana ar M-bus komunikacijas protokolu.
o  Udens skaititaji — radijumu nolasisana ar M-bus komunikacijas protokolu.

e Elektroenergijas skaitTtaji — radijumu nolasi$ana ar Modbus TCP/IP komunikacijas protokolu.

11. Citu sistemu uzraudziba

Citu (treSo) sistému uzraudziba tika realizéta ar digitalu vai (brivi potenciali kontakti), analogu signalu
palidzibu, vai Modbus TCP/IP komunikacijas protokolu, kas noradis uz sistémas darba stavokli, klimi un/vai citiem
darbibas parametriem.

VAS nodroSinaja sekojoSu citu sistému uzraudzibu:
o Avarijas apgaismojuma kontroles un vadibas sistéma;
o Ugunsgréka signalizacijas sisttma — darbibas stavoklis/trauksme;

o Telekomunikacijas iekartu stavoklis/trauksme.

12. Parvaldibas limena vizualizacija

ProjektéSanas laika vadibas automatizacijas sistéma tika balstita uz mySCADA programmnodroSinajuma paketes.
Piedavatas programmu pakete paredzéta darbibas korigé$anai un uzraudzibai, grafiskam procesu atainojumam,
automatiskai trauksmes signala izplatiSanai un dazadam plaSa spektra datu analizes iespé&jam, izmantojot dazadus

automatizacijas protokolus.

12.1.  Kopéjie dati



mySCADA parvaldibas/operatora darba stacija ir paredzéta darbibas korigé$anai un uzraudzibai, grafiskam
procesu atainojumam, automatiskai trauksmes signala izplafiSanai un daZzadam plada spekira datu analizes
papildizvélém, izmantojot standarta protokolus.

Izméritas vértibas, regulatora iestattjumi un trauksmes signali tiks attéloti uz ekrana reallaika un tiks pastavigi
atjaunoti. Ekrana forma tiek noteikta izstrades procesa. Uz izmainam norada vai nu objekta simbols, pieméram, ka

attiecigo vertibu animacija, krasas vai formas izmainas, krasas, formas vai teksta kustiba vai izmainas.

12.2.  Ekas un tas sistému grafiska attélosana

Grafiski ataino vietas/stavu planus éka un saistitas tehnologiskas iekartas. Lietotajs strada ar Siem
skatTjumiem, lai uzraudzitu un kontrolétu datu punktus visa €ka. Veértibas var izmainit un trauksmes signalus apstiprinat,

uzklik8kinot uz vajadzigo, tiek atvérti papildus logi konkrétas vadibas iekartu parametru regulésanai.

12.3.  Trauksmes signalu parliiks

Trauksmes signalu parloks (1. att.) ataino péc tipu principa izkartotus trauksmes signalus un nodro$ina
lietotajam noderigu informaciju par sistémas pieprasito darbibu. Trauksmes signalu parltikam piemit visaptveross filtrs,
kas lauj atri un mérktiecigi pieklOt pieprasrtajai informacijai. Trauksmes ir iespgjams kategorizét péc to pakapes.
Trauksmes darbojas péc apstiprindSanas principa, tada veida, trauksme, kura bija akfiva, un tad palika neaktiva, tapat

paradisies trauksmes signalu parlika, [1dz ta tik apstiprinata.
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MESSAGE STATUS SEV_ AREA DEVICE _ACT TIME DEACT TIME ACK TIME ACK TEXT ACT VAL DEACT VAL ACK VAL USER
21 High level ACT 0 Saw  September 15, 2016 10:23:07 8.0 system
20 Low level DEACT 0 Saw September 15, 2016 10:22:59  September 15, 2016 10:23:01 0.0 2.0 system
19 Low level ACT 0 Saw  September 15, 2016 10:22:59 0.0 system
18 High level DEACT 0 Saw September 15, 2016 10:22:57  September 15, 2016 10:22:59 8.0 0.0 system
17 High level ACT 0 Saw  September 15, 2016 10:22:57 8.0 system
16 Low level DEACT 0 Saw September 15, 2016 10:22:48  September 15, 2016 10:22:50 0.0 2.0 system
15 Low level ACT 0 Saw September 15, 2016 10:22:48 0.0 system
14 High level DEACT 0 Saw September 15, 2016 10:22:46  September 15, 2016 10:22:48 8.1 0.0 system
13 High level ACT 0 Saw  September 15, 2016 10:22:46 8.1 system
12 Low level DEACT 0 Saw September 15, 2016 10:22:37  September 15, 2016 10:22:39 0.0 20 system
11 Low level ACT 0 Saw September 15, 2016 10:22;37 0.0 system
10 High level DEACT 0 Saw September 15, 2016 10:22:35  September 15, 2016 10:22;37 8.0 0.0 system
9 High level ACT o Saw September 15, 2016 10:22:35 8.0 system
8 Low level DEACT 0 Saw  September 15, 2016 10:22:27  September 15, 2016 10:22:29 0.0 2.0 system
7 Low level ACT 0 Saw September 15, 2016 10:22:27 0.0 system
6 High level DEACT 0 Saw September 15, 2016 10:22:24  September 15, 2016 10:22:27 8.0 0.0 system
5 High level ACT 0 Saw  September 15, 2016 10:22:24 8.0 system
4 Low level DEACT 0 Saw September 15, 2016 10:22:16  September 15, 2016 10:22:18 0.1 23 system
3 Low level ACT 0 Saw September 15, 2016 10:22:16 0.1 system
2 High level DEACT 0 Saw September 15, 2016 10:22:16  September 15, 2016 10:22:16 9.9 0.1 system
1 High level ACT o Saw September 15, 2016 10:22:16 9.9 system
o e 1 minute

1. att. mySCADA trauksmes parliiks

Jaunas trauksmes tiek attélotas k& notikums trauksmes parlika, kur$ arm uzrada tekoSo situaciju par
trauksmém - cik trauksmes ir akfivas un neapstiprinatas/cik aktivas un apstiprinatas. P&c trauksmes apstiprina$anas
trauksme joprojam bis redzama uz objekta vizualizacijas elementa.

Trauksmes parliks nodro$ina arT vesturiskos datus par trauksmém un operatora apstiprinasanu (laiks un
lietotajs).

St sistéma paredz arf svarigu notikumu vai trauksmju pazinojumu nositi$anu e-pastu vai izzinu veida.

12.4.  Vesturisko un reala laika datu atspogujosana

Lietotne tiek izmantota notiekoSo procesu datu aplikoSanai reallaika (tieSsaisté) un pagatnes procesu datu
(bezsaisté) apliko$anai noteikta laika posma (2. att.). Datu analize ir nepiecieSams riks tehnologiskas iekartas

darbibas optimizé$anai un izmaksu samazinasanai. Kada tipa dati tiek arhivéti tiek saskanots izstrades procesa.



trend

2. att. Vesturisko datu grafiskas attéloSanas piemérs.

13.6. Operatora darbibu arhivéSana

Operatora darbibu arhivé$ana nodrosina lietotaju piekluvi visiem sistéma registrétajiem notikumiem. Notikumi
un lietotaju darbibas tiek arhivétas registracijas zurnala datubazé hronologiska seciba, un tas ir apltkojamas jebkura

laika. Tas |auj atsekot operatora darbibas dazadas situacijas, |aujot veikt operativo darbibu uzlabo$anu.



